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INFORMACION Y ESTADO DE AVANCE PROGRAMAS SUBREGION A4

DIRECCION PROVINCIAL DE PLANIFICACION HIDRICA Y MONITOREO Hidrico— ADA

PROGRAMA GESTION INTEGRAL DE CIANOBACTERIAS

monitoreo@simparh.com

Establecido a partir de la resolucion 71/2023, la Autoridad del Agua lleva adelante el sistema

de alerta temprana por floraciones algales nocivas, entre ellas el de cianobacterias.

Introduccion
Las cianobacterias, también conocidas como algas verde-azules, son organismos microscopicos

que pertenecen al filo Cyanobacteria. Estos organismos son en realidad bacterias procariotas,

gue poseen la capacidad de realizar fotosintesis oxigénica, similar a las plantas y algas

eucariotas. Se encuentran en una variedad de ambientes acuaticos, incluyendo aguas dulces,

salinas y salobres, asi como en suelos. Son especialmente adaptativas y pueden prosperar en

condiciones extremas, como aguas termales o ambientes polares. Estos microorganismos

tienen la capacidad de generar las denominadas floraciones o blooms de cianobacterias, que

se refieren al crecimiento rapido y masivo de cianobacterias causado por un aumento en

nutrientes en los cuerpos de agua como nitrégeno y fésforo, producto de un proceso de

eutrofizacidn natural o por causas antrdpicas. Las causas mas comunes de la eutrofizacion son:

Uso de Fertilizantes Agricolas: La agricultura intensiva utiliza grandes cantidades de
fertilizantes ricos en nitrégeno y fésforo. Cuando las lluvias ocurren, estos nutrientes
pueden filtrarse y trasladarse a rios, lagos y embalses a través de la escorrentia
agricola.

Aguas Residuales Urbanas: El vertido de aguas residuales sin tratar afnade cantidades
significativas de nutrientes al agua. Muchas veces, los sistemas de tratamiento son
inadecuados y no eliminan eficazmente los nutrientes antes de liberar el agua tratada.

Actividades Ganaderas: Los excrementos de animales son ricos en nitrégeno y fosforo.
Si no se manejan adecuadamente, pueden contaminar las aguas cercanas.

Contaminacion Atmosférica: Las emisiones de 6xidos de nitrégeno provenientes de
vehiculos y plantas industriales se depositan en el agua por precipitacion,
contribuyendo a los niveles de nitrégeno en los sistemas acuaticos.

Desarrollo Urbano e Industrial: El aumento de la urbanizacion y de las actividades
industriales también contribuye a la eutrofizacién. La construccién y expansién de
ciudades muchas veces llevan a la erosién del suelo, lo que exacerba la escorrentia de
nutrientes hacia los cuerpos de agua.

Acuicultura: Se ha estimado en diferentes regiones, organismos y sistemas de cultivo,
que mas del 60% del fésforo (P) y el 80% del nitrégeno (N), aportado por los desechos
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de las especies cultivadas, termina, finalmente en la columna de agua, aumentado asi
los niveles de nutrientes.

Las cianobacterias, ademads de estar vinculadas a un proceso de deterioro de calidad del agua,
son conocidas por producir diversas toxinas, las cuales pueden ser hepatotdxicas
(Microcistinas), neurotoxinas (Anatoxinas, saxitoxinas) y dermatotdxicas. La exposicion a estas
toxinas puede causar sintomas que incluyen:

- Intoxicacion gastrointestinal: nduseas, vomitos y diarrea.
- Efectos neuroldgicos: en casos severos, puede haber paralisis e insuficiencia respiratoria.

- Dermatotoxicidad: reacciones alérgicas en la piel, como erupciones y picazén
(Aplysiatoxinas).

Objetivos del programa

- Generar un sistema de alerta temprana por la presencia de cianobacterias en los
cuerpos de uso recreativo de la provincia de Buenos Aires

- Generar un monitoreo continuo de la condicién de los cuerpos de agua de uso
recreativo de la provincia de Buenos Aires.

- Poner en conocimiento a través de programas de capacitacion y talleres en el territorio
de la problematica de las cianobacterias y generar medidas de adaptacion y prevencién
a la comunidad.

- Generar Lineas de Accidn a fin de mitigar la eutrofizacion, reducir la carga de
nutrientes en el agua y conservar los cuerpos de agua de uso recreativo.

Resultados

La Autoridad del Agua posee un panel de monitoreo satelital el cual se actualiza cada 5 dias,
donde en colores de semaforo (verde, amarillo, naranja y rojo) alerta el nivel de riesgo al uso
recreativo por cianobacterias, denominado cianosemaforo satelital (Disponible en la pagina de
ADA en ADA/Servicios/Floraciones Algales).
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Monitoreo Satelital de cianobacterias en Ia provincia de Buenos Aires
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llustracion 1. Cianosemadforo Satelital

Con la subsecretaria de recursos hidricos se disefié un manual de prevencidon ante los distintos
niveles de riesgo por cianobacterias para alertar a la poblacién (llustracion 2) y cada 15 dias
junto el programa de monitoreo visual de los municipios asociados, se vincula la informacién
satelital con la obtenida por representantes del municipio de monitoreo visual, generandose el

producto: Cianosemdforo de la provincia de Buenos Aires, disponible en la pagina del ADA
(ADA/SERVICIOS/CIANOBACTERIAS)
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llustracion 2. Niveles de alerta por cianobacterias relacionados al cianosemdforo de la provincia de Buenos Aires.

En la cuenca A-1V se han detectado cuerpos de agua con alta proliferacién de
cianobacterias, entre ellos: Laguna Hinojo Grande, Laguna Hinojo Chico, Laguna Cuero de
Zorro, Laguna Las Tunas Grandes (llustracién 3).

Tanto datos satelitales como datos de laboratorio tomados por la Autoridad del Agua
han mostrado una alta densidad de cianobacterias, superando los niveles de riesgo rojo
propuestos por la Organizacion Mundial de la Salud. Entre los géneros de cianobacterias mas
comunes de las lagunas se hallaron: Aphanocapsa spp. Anabaenopsis spp. Nodularia spp.
Raphidiopsis spp.

Otros estudios también mencionan las floraciones de Microcystis spp. que fueron
corroboradas satelitalmente por el ADA.

La ultima evaluacion de situacidén, Marzo-Junio 2024 mostré que las lagunas Cuero de
Zorro, Hinojo Grande e Hinojo Chico presentaron promedios de floraciones de cianobacterias
de alta densidad durante toda la estacion otofial (llustracion 3).
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Teniendo en cuenta todos los cuerpos de agua por municipio, los niveles de riesgo promedio
para cada municipio de la cuenca fueron (llustracion 4):

Alerta Roja: Rivadavia, Tres Lomas,
Alerta Naranja: Saliqueld

Alerta Amarilla: Trenque Lauquen

Nustracion SEQ Nustracion ".ﬂ.E‘AEJE‘ 4, Nivales de alerfa promadio por municipio
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INFORMACION HIDROMETRICA DISPONIBLE EN LA SUBREGION A4 DE
LA CUENCA DEL RiO SALADO DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Introduccion

La cuenca del rio Salado se localiza en el sector septentrional de la provincia de Buenos Aires,
siendo su superficie de aproximadamente 87.775 km2. La pendiente media se encuentra en
valores por debajo de 1 %o en toda el area. Los estudios del Plan Maestro Integral de la cuenca
del Rio Salado (Halcrow & Partners, 1999), se han extendido a las dreas anexadas, completando
una superficie de 170.000 km2, dentro de la Provincia de Buenos Aires.

Las caracteristicas topoldgicas de la cuenca del rio Salado varian desde un sector con
formaciones dunosas, de forma variable, que determinan sectores arreicos en las interdunas,
hacia una planicie deprimida, en la que pequefias formaciones hidricas permiten el
escurrimiento de los excedentes superficiales. En cuanto al limite sur de la cuenca se encuentra
delimitado por las serranias y ondulaciones de los sistemas Tandilia y Ventana.

En los que respecta a los aspectos hidroldgicos principales de la cuenca del rio Salado, vale
mencionar que el rio homdnimo de la provincia de Buenos Aires tiene una longitud de 650 km
con sus nacientes al sudeste de la provincia de Santa Fe y Cérdoba y su desembocadura en el
rio de La Plata, en la Ensenada de Samborombén.

El Plan Maestro Integral de la cuenca del Rio Salado (PMI) divide a la cuenca en subregiones,
las cuales se indican en la Figura 1.
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Flgura SEQ Figura \" ARABIC 1; Subvegiones de la cuenca del Salada, (fuenie: PMI)
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Hacia el Oeste de la cuenca del rio Salado, se ubica la subregidn A4 propiamente dicha,
integrada por los partidos de General Villegas, Carlos Tejedor, Rivadavia, Trenque Lauquen,
Pellegrini, Tres Lomas, Salliquellé, Guamini, Daireaux y Adolfo Alsina. En la Figura 2, puede
observarse el drea en cuestion, en la cual también se muestra el trazado de las conducciones
consideradas primarias para esta subregién denominadas como: rio Quinto, canal La dulce,
canal Cuero de Zorro, complejo lagunar Hinojo-Las Tunas, canal JMI (Jaureche-Mercante-Italia)

y canal de la Fuente.

Figura SEQ Figura \* ARABIC 2; Subregian A4, Partidos & hidrologia. (fuente; GIS ADA)

Esta subregidn hidrica se encuentra formada desde NO hacia SE, por el rio Quinto el cual es de
régimen torrencial con creciente estival y, en su derrame final en periodos de crecientes
extraordinarias, puede llegar hasta la provincia de Buenos Aires. Se encuentran unidos a través
de canales, en sentido de escurrimiento, el canal La Dulce, Vidania y Cuero de Zorro hasta
desembocar en la laguna Cuero de Zorro. Esta canal continua hasta desembocar nuevamente
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en el complejo de Lagunas Hinojo — Las Tunas. A este sistema hidrico se suma el escurriendo de
NE a SO el canal Jauretche con trasvase del canal de La Fuente.

Informacién hidrométrica

La Autoridad del Agua realiza el relevamiento de manera sistematica de informacion
hidrométrica (caudales, alturas de agua) en sitios predefinidos dentro de dicha subregién. En la
siguiente Figura 3 se observan los diez (10) puntos de aforo (HE), de los cuales una estacion se
encuentra en la provincia de Cérdoba, donde es de interés para la regidn en cuestién.

Flgura SEQ Flgura \* ARABIC 3. Infermacitn Hidrométrica ADA - Subregitn A4 (fuente: GIS ADA)
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La Tabla 1 que se muestra a continuacion, lista la informacién mencionada anteriormente
segun el curso de agua relevado (rio/canal/laguna), el lugar de medicién, el partido (cabe
aclarar que la estacion HE3002 esta fuera de la provincia de Buenos Aires, pero su
incorporacion a nuestra red hidrométrica se debio a la necesidad de contar con la informacién
de los caudales de ingreso al Rio Salado) donde se ubica la seccidon de medicion y el récord de
informacion.

Tabla 1: Listado de Informacién hidrométrica subregion A4 por partido.

‘. A . Inicio Ultima . .
Estacidn Ubicacidn Partido . s Latitud Langitud
Medicidn Medicion
HE3002 Rio V {R.10-Pte Las Carretas) General Roca - Cérdoba 1987 2001 -34°26'2.995" | -63°56'34.693"
HE3025 Rio V {Cno. Meridiano}) Gral. Villegas 1979 1999 -35°6'39.871" -63°23'8.256"
HE3040 Rio V {Cno. de |a Zanja) Rivadavia 1979 2007 -35°23'21.824" | -63°16'50.483"
HE3056 | Canal La Dulce-Vidania (Fortin Olavarria} Trenque Lauquen 1984 2010-2023 | -35°44'48.908" | -63°5'10.143"
HE3058 Laguna Hinojo Grande (R.5) Trenque Lauquen 1986 2004 -35°53'57.490" | -62°28'46.914"
HE3059 Laguna Cuerode Zorro {R.33}) Trenque Lauquen 1985 2003-2023 | -35°47'39.463" | -62°54'52.224"
Canal Cuero de Zorro-Vidania (R.33-
Ag.Arriba Lag C°7%) 1991 2007
HE3060 & g Trengue Lauguen -35°47'55.341" | -62°55'56.699"
Canal Cuero de Zorro-Vidania (R.33-
. 2019 2019-2023
Ag.Abajo Lag C°Z°%)
HE3062 Canal Cuero de Zorro-Hinojo {R.66) Trenque Lauquen 1986 2010 -35°51'29.849" | -62°43'21.544"
HE3065 Canal Cuero de Zorro-Hinojo (R.5) Trenque Lauquen 1986 2019-2023 | -35°55'41.868" | -62°34'34.605"
HE3066 Canal. Jauretche {R.5) Trenque Lauquen 1996 2019-2023 -35°53'7.675" | -62°27'50.527"

En cuanto al registro de los niveles freaticos de dicha zona, la ADA cuenta con informacion
proveniente de freatimetros ejecutados por la DPH, cuyas ubicaciones pueden observarse en la
siguiente Figura 4.

La Tabla 2, lista la informacién freatimétrica, el lugar de medicidn, el partido donde se ubica el
freatimetro y el récord de informacién.
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Tabla SEQ Tabia \* ARABIC 2! Listado de Informacion freatimétnca subragion A4 por parico
Estadon Ubicacion Partido Inicio| Fin Latitud Longitud
3001 VILLA SAUZE Gral. VILLEGAS 1983 | 2001 | %°1950.938"3 | 63°22'2.B4"W
3002 Estanda Santa Ofelia {V.SAUZE) Gral. VILLEGAS 1983 | 1996 H/°10'7.363% | 63°17'53148W
3003 Estanda Santa Ofelia {V.SAUZE) Gral. VILLEGAS 1983 | 1996 | H°1011.609"5 | 63°18'3.532'W
3004 Estancia Meridiano {V SAUZE) Gral. VILLEGAS 1983 | 1955 | 3H°1321.111"5 | 53°19'36.934"W
3006 Estancia Meridiano {V SAUZE) Gral. VILLEGAS 1983 | 1985 | H/"4'8.100% | 63°20'H.5927"W
3006 | Estancia Don Remigio |G MOREMG) RIVADAVI A 1983 | 19834 | 3H°31'24.026"5 | 63°15'51.742"W
3007 FORTIN OLAVARR|A RIVADAVI A 1983 | 1984 | H%4234001"5 | 63°1'28.048'W
3008 Estancia La Haydeé (Esc NP 1§) RIVADAVI A 1983 | 2002 | %°21'521680"% | 63°15'45.9B"W
3009 Estancia Santa Margarita TRENCUE LAUQUEN | 1983 | 1986| 35°51'3.898"S 62°58'L. 67H'W
3010 Estancia Vidania TRENCUE LAUQUEN | 1983 | 1985 | 35°5350.637"5 | 6£2°51'9.074"W
3011 Delegadén T. LAUQUEN TRENCUE LAUQUEN | 1983 | 1997 | 3H5811.724"5 | 5244'2.043'W
3012 Estanda La Esperanza [FR 12) TRENCUE LAUQUEN | 1985 | 1989 35°4751.003"5 | 65254'33.645"W
3013 Estanda La Esperanza [FR 14) TRENCUE LAUQUEN | 1985 | 2002 | 35°4756545"5 | 6254' #470"W
3014 Estanda La Esperanza [FR 14) TRENCUE LAUQUEN | 1985 | 1989 35°4755.802"% | 65254'33462"W
3015 EstancialaSara (FR 15) TRENQUE LAUQUEN | 1985 | 1985 | %°4752713"5 | 6257'15435"W
3016 EstancialaSara (FR 18] TRENCUE LAUQUEN | 1985 | 1989 | %°4g31.5657"S | 62955'46.528"W
017 EstancialaSara (FR 17) TRENQUF LAUGUEN | 1985 | 1989 %%8%5.365" | 5255'43169"W
3018 EstancialaSara [FR 18) TRENCUE LAUQUEN | 1985 | 1989 3%5°4837.386"5 | 6255'4005"W
3019 Estancia La Cristina (FR 19) TRENCUE LAUQUEN | 1985 | 1986| 35°44'26.984"5 | 6256'594568"W
3020 Estancia La Cristina (FR 20) TRENCUE LAUQUEN | 1986 | 1989 | 35°44'29.332"5 | 6256'5645"W
3071 Estancia La Lomada, .5 (FR 21} TRENCUE LAUQUEN | 1986 | 1987 | 35°5745.687"5 | 52°39'36.231"W
3022 Estancia Hinojo (FR 22) TRENCQUE LAUQUEN | 1986 | 1986 | 3°5938474"S | 62°8L'328M"W
3023 Estancia Los Chafiares, R5 {FR 23) | TREMQUE LAUCUEM | 1986 | 1986| 35°55'56.268'S | 62°31'42421"wW
3024 Cno. Vednal préx. RS [FR 24) TRENQUE LAUQUEN | 1986 | 1936| 3°55'29447"5 | 52°33'17416"W
3025 | Estanda San Pedro, prow. tnl. (FR 25) | TREMQUE LAUGQUEN | 1936 | 1986 | 355337.673'5 | 52°29'45.565"W
3026 Estancia La Magdalena [FR 28) TRENCUE LAUQUEN | 1986 | 1988 | %°531666l"S | 62°5'49.159"W
3027 Estancia La Magdalena [FR 27) TRENCUE LAUQUEN | 1986 | 1988 | %H°5218118"S | 62°5'51.084"W
3028 Estancia La Merced [FR 28) TRENCUE LAUQUEN | 1986 | 1986| 35°54'22.780"% | 62°23' 20.290"W
3029 Estancia Las Tunas [FR 29) TRENCUE LAUQUEN | 1986 | 1986| 357141805 | 62°21'17.786"W
3030 Estancia Los Olivos (FR 30) TRENCUE LAUQUEN | 1986 | 1986| 3°5854.627"5 | 62°17'54.341"W
3031 Estancia La Macarena (FR 31 TRENQUE LAUQUEN | 1986 | 1935| %°591875"s | 62°20'8.B3'wW
3032 Chacra ).Cervifio (FR 32) TRENCUE LAUQUEN | 1986 | 1986| 235%0/51.590" | 652°38'17.632"W
3033 Cno. Vec. Eda. Lopez F. [FR 33) TRENCUE LAUQUEN | 1986 | 1986 | 36°2'33.499'5 | 62%0'34.138"W
3034 Cno. Vec. FONT (FR 34 TRENCUE LAUQUEN | 1985 | 1986| 36%5'#.792'S 62°40'5.421"W
0B Colonia Las Tunas [FR 35) TRENCUE LAUQUEN | 1988 | 1989 | 3H°5948665"S | 52%0'38532"W
3037 Estancia La Magdalena [FR 37) TRENCUE LAUQUEN | 1988 | 1992 | 3°5324.3%"5 | 62°5'41.310"W
3101 Estacion URIBURU Pcia. LA PAMPA 1979 | 1986 | 36°3029.950"5 | 65351'.6B"W
3102 Estacion LA GLORIA Pcia. LA PAMPA 1973 | 1938 | 36°30'19.323"5 | 653%4'26.947"W
3103 Estacion LONQUIMAN Pcia. LA PAMPA 1979 | 1986 35°2814.926"5 | 63°37'22155"W
3104 Estadon CATRILO Pcia. LA PAMPA 1979 | 1992 | 36°24'37.707"5 | 63°5'154068"W
3106 Estadion DE BARY PELLEGRINI 1979 | 1992 36°20017.862"% | 63°15'41.022"W
3106 Estacion PELLEGRINI PELLEGRINI 1979 | 1992 35°1810438"5 | 6£3°9'33.553'W
3107 Estacion BOCAYUVA PELLEGRINI 1979 | 1992 35°1220.110"5 | 6£3°4'33.406"W
3108 Estacion MARY LAUCUEN TRENCUE LAUQUEN | 1979 | 1992 | 35°746.484"S | 6258'41.143"W
3109 Estacion LA ZAMIA TRENQUE LAUQUEN | 1986 | 1988| 36°35.441"s 6252'38577"W
3201 Estacion CEREALES Pcia. LA PAMPA 1986 | 1987 | 35°4E521168"5 | 6351'22723"W
3202 Estacion MIGUEL RIGLOS Pcia. LA PAMPA 1979 | 1990 | 36°51'12422"% | 53%1'21.304"W
3203 Estacion T. ANCH OREMA Pcia. LA PAMPA 1979 | 1983 36°50137.120"5 | 53°31'15.341"W
3204 Estacion MAZA ADOLFO ALSINA 1979 | 1983 | 35°4756187"5 | 63°20'6.075"W
326 Estacion GRACIARENA SALLQUELD 1979 | 1989 | 36°3834.700"5 | 63°10'23408"W
3206 Estacion QUENUMA SALLQUELD 1979 | 1989 35°34'18.682"S £35'4.140"W
3207 Estacion ING. THOMPSON PELLEGRINI 1986 | 1989 36°3949078"s | 6254'331M"W
3208 Estacion TRES LOMAS PELLEGRINI 1986 | 1988 | 36°2728707"5 | 6251'56.355"W
3209 Estacion LA PORTERA TRENCUE LAUQUEN | 1986 | 1989 35°21'53032"5 | 652°43'3.446"W
3210 Estacion 30 DE AGCSTO TRENCUE LAUQUEN | 1986 | 1989 | 35°16'41.639"5 | 52°32'56.386"W

www.ada.gba.gov.ar | autoridaddelagua

ada.pba ada_pba

11



Gy

-

A ) MINISTERIODE | Me@Kghd( comeamoocia
m ‘ SUBSECRETARIADE | \\rp AESTRUCTURA Y % BUENOS

RECURSOS HIDRICOS "
AUTORIDAD DEL AGUA SERVICIOS PUBLICOS AIRES

I~

Respecto a la informacion de precipitaciones en la subregidén A4 en cuestidn, se adjunta en
Tabla 3 el listado de estaciones pertenecientes al Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) e
INTA.

Tabla 3: Resumen de informacion de estaciones meteoroldégicas SMN e INTA.

, - . Tipo de , . . .
Estacion Meteorologica Partido :at Periodo Organismo| Latitud | Longitud
0
Laboulaye Aero Laboulaye - Cérdoba Diario - SMN -34°07' -63°22'
Trenque Lauquen Trenque Lauquen Diario - SMN -35°58' -62°43'
Peguajé Aero Pehuajoé Diario - SMN -35°50' -61°51"
INTA - Gral Villegas (EMC) General Villegas Diario abr/73 - mar/2020 INTA -34.92 -62.73
Trenque Lauquen - EEA Villegas | Trenque Lauguen Diario sep/2012 - abr/2024 INTA -35.97 -62.77
EEA Cesareo Naredo Guamini Diario sep/2017 - jun/2019 INTA -36.5 -62
En cuanto al acceso a la informacidn de cada ente, puede visitarse la pagina del SMN:
https://www.smn.gob.ar/, mientras que la informacion del INTA es posible obtenerse
mediante: http://siga.inta.gob.ar/#/data. Finalmente, mencionar que los datos
pertenecientes a ADA se encuentran disponibles en la pagina: https://ada.gba.gov.ar/#.
12
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Solicitud de Financiamiento: ESTUDIO HIDROGEOLOGICO
(DISPONIBILIDAD Y CALIDAD HIDRICA SUBTERRANEA) PARA LA
REGION NO DE LA PBA

La Autoridad del Agua, como ente a cargo de la planificacion del recurso segin el Art. 3 de la
Ley 12.257, se plantea la elaboracion de un Estudio Hidrogeoldgico de la Region Noroeste de la
Provincia de Buenos Aires, respecto a la disponibilidad y calidad del recurso subterraneo.

Este proyecto se encuentra en etapa de solicitud de Financiamiento al Banco Interamericano
de Desarrollo (BID.

Tiene como objetivo actualizar el conocimiento sobre la calidad, disponibilidad e hidrodindmica
del agua subterranea de la regién y desarrollar una herramienta SIG que permita la consulta
permanente y su actualizacién en el tiempo, destinada a planificar, regular y gestionar el uso
sostenible del recurso hidrico provincial.

Area de estudio
El drea de estudio (Figura 1), se localiza en la Region Noroeste de la provincia de Buenos Aires,

conocida bajo la denominacidn tradicional de Pampa Arenosa, cubriendo la subregién A4 de la
cuenca del Salado.

Figura 1. Area de Subregion A4 en circulo rojo

13
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Es un paisaje en donde se reconocen principalmente paleoformas relacionadas con cordones
de dunas, de origen edlico. La caracteristica dominante es la ausencia de una red de drenaje
superficial y la acumulacién de agua en cubetas de deflacién o intermédanos (Kruse y Ainchil,
2017).

De manera practica, y a partir de la conformacion de los Comité de Cuencas de la provincia de
Buenos Aires, se establece el area de andlisis a la comprendida por la Cuenca A del Rio Salado
(A1, A2, A3 y A4) la cual representa una superficie de 54.216 km2 (Figura 1).

La Pampa Arenosa, en el Noroeste de la provincia de Buenos Aires, representa una extensa
llanura con un importante desarrollo del sistema agricola de alta produccién. Esta actividad
econdmica se ve fuertemente afectada por las anomalias hidricas (inundaciones y sequias) que
presenta. Segln Kruse y Ainchil (2017) la caracteristica hidrolégica fundamental es el
predominio de los movimientos verticales del agua (evaporacién, transpiracidn, infiltracién,
intercambios en la zona no saturada y la capa fredtica). Ademas, se reconoce la sensibilidad de
la region a las fluctuaciones climaticas (excesos y déficit de agua) y a las actividades antrdpicas.

La seleccion del territorio se fundamenta en la problematica anteriormente planteada y la
carencia de informacién actual del recurso hidrico subterraneo en la region. Ademas, se cuenta
con el apoyo de los Comités de Cuencas para las tareas de campo a realizar, principalmente en
la logistica de acceso a lugares factibles de medicion

Antecedentes

El primer estudio regional del recurso hidrico subterraneo conocido como "Contribucion al
Mapa Hidrogeolégico de la Provincia de Buenos Aires", fue realizado por el ex ente DYMAS
(Convenio Desarrollo y Manejo de Aguas Subterraneas) en 1974. El resultado fue un conjunto
de informes técnicos de edicion restringida, cuyo valor indiscutible es que produjo la primera
sectorizacion especifica en un mapa geohidrolégico a escala 1:500.000. En el mapa se
definieron cinco regiones: Noreste, Noroeste, Central-Oriental, Interserrana y Bahia Blanca —
Norpatagonica. Los limites y denominaciones de las regiones se indican en el mapa que se
muestra a continuacion.

14
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Regiones geohidroldgicas de la PBA.

La importancia y trascendencia del estudio, no se reflejo en su difusidn, limitando su acceso a
muchos profesionales e instituciones vinculadas a la disciplina.

Sala (1975), plantea la primera divisidn de cierto detalle, mencionando catorce sub-ambientes,
como los denomina el autor. Por otro lado, Hernandez et al. (1975), proponen la
regionalizacién de los acuiferos profundos del ambito provincial, distinguiendo seis ambientes
hidrogeoldgicos. En esta ultima contribucidon se proponen los criterios sistematicos para la
definicion de unidades hidrogeoldgicas, considerando la conjuncién de las dimensiones
espaciales: drea y seccién vertical.

En 1993 la Direccién de Cooperacién Técnica del Consejo Federal de Inversiones (CFl), reeditd
la "Contribucion al Mapa Geohidroldgico de la Provincia de Buenos Aires", manteniendo el
contenido original, salvo algunas modificaciones realizadas con el fin de uniformar la
presentacion. Los Mapas Tematicos (en el original a escala 1:500.000) se re-elaboraron en
1:1.000.000 por ser éste un tamano adecuado para la publicacidon y por considerar que esta
modificacién no implicaba pérdida de la informacién contenida en los mismos.

15
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Por otra parte, Santa Cruz y Silva Busso (1999), realizan una caracterizacién por regiones en el
contexto de la llanura pampeana y Mesopotamia meridional, proponiendo once Subregiones
Hidrogeoldgicas, definidas por la estratigrafia e hidroestratigrafia caracteristica y dentro de
ellas, por las caracteristicas hidraulicas e hidroquimicas de los acuiferos. De las once propuestas
por los autores, ocho se localizan dentro de la provincia de Buenos Aires, tal como se puede
apreciar en el mapa que se muestra a continuacion.

Subregilones Hidrogeoldgicas wm wwm

./’Hf—fk )
H

EEFHgE ae

Swxdz Crur \, Filvo Busse A, {¥08

Subregiones hidrogeoldgicas, Santa Cruz y Silva Busso (1999)

Auge (2004) en el trabajo “Regiones Hidrogeoldgicas de la Republica Argentina”, distingue

ocho regiones dentro del dmbito de la provincia de Buenos Aires, en base a criterios

geoldgicos, geomorfoldgicos, clima y biota.

muestran en el siguiente mapa.

www.ada.gba.gov.ar | E]autoridaddelagua ada.pba ada_pba
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Ambientes Hidrogeoldgicos de la provincia de Buenos Aires, (Auge 2004)

Auge (2022), con motivo del XI Congreso de Hidrogeologia, llevado a cabo en Bahia Blanca,
presenta una actualizacidon del trabajo “Ambientes hidrogeolégicos de la provincia de Buenos
Aires. Republica Argentina”, en la que presenta 9 regiones hidrogeoldgicas, incorporando la
Regidn Delta, como se indica en el siguiente esquema.

17
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Ambientes Hidrogeoldgicos de la provincia de Buenos Aires, (Auge 2022)

Otro aporte que establece criterios distintivos para la sistematizacién hidrogeoldgica regional,
es el trabajo realizado por Gonzalez (2005) “Los ambientes hidrogeoldgicos de la provincia de
Buenos Aires”, publicado en el Relatorio del XVI Congreso Geoldgico Argentino. La autora
distingue once regiones hidrogeoldgicas, en base a criterios geomorfoldgicos, hidrolitolégicos,
hidrodinamicos, hidroquimicos y climaticos, las cuales se muestran a continuacion.

Cabe destacar que en todos los trabajos antecedentes indicados, se menciona a la Region
Noroeste de la provincia como una zona con caracteristicas hidrogeoldgicas singulares y una
extension areal de gran importancia, la cual ocupa gran parte de la provincia.

Asimismo, se indica que existen trabajos cientificos enfocados en sectores puntuales de la
region, con especial énfasis en la caracterizacidon hidrogeoquimica de las aguas subterraneasy
en la interfase agua dulce - agua salada caracteristica de la zona. Bocanegra et al. (2012)
realizaron un analisis de las aguas subterraneas en el partido de Trenque Lauquen, Auge et al.
(1988) llevaron a cabo un estudio hidrogeoldgico del partido de Salliqueld, mientras que Kruse
y Zimmermann (2002), Kruse et al. (2004) y Galindo et al. (2011) exponen un esquema de
funcionamiento de la interaccién agua dulce - agua salada en dunas continentales de la regidn
Noroeste.

18
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Regiones hidrogeoldgicas de la provincia de Buenos Aires, (Gonzalez 2005)

La Resolucién ADA 796/17 “Zonas de Disponibilidad Estimada del Recurso Hidrico”, tuvo como
objetivo definir la disponibilidad potencial de uso para el recurso hidrico superficial y
subterraneo en el territorio de la provincia de Buenos Aires. Para el agua subterranea, se
confeccionaron tres mapas a escala regional con énfasis en los principales acuiferos
productores, segin su condicién acuifera (libre, semiconfinado y confinado) y a su vez se
caracterizaron por rangos de disponibilidad, expresados como caudales de explotacién, que
aseguren una extraccion sustentable. Los mapas son de dominio publico y se encuentran
disponibles en el portal de la Autoridad del Agua. http://www.ada.gba.gov.ar/. Estos resultados

deben ser actualizados y profundizados a la escala.
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Caracteristicas fisicas de la SUB-REGION A4 RiO SALADO

El drea que ocupa la Subregion A4 Rio Salado desde el punto de vista hidrogeolégico
corresponde a la denominada Ambiente Noroeste, mucho mayor esta ultima respecto al
area de la Subregion que incluye los partidos de General Villegas (parcial, <50%), Carlos
Tejedor (parcial, 20%), Rivadavia (completo), Trenque Lauquen (parcial, 90%), Tres Lomas
(completo), Pellegrini (completo), Daireaux (parcial, <10%), Guamini (parcial, <10%),

Salliqueld (parcial, 90%), Adolfo Alsina (parcial, <40%).

8 " P ~
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Ambientes hidrogeoldgicos Subregion A4 Rio Salado

El ambiente hidrogeoldgico Noroeste ocupa 60.193 km? y la subregidn

aproximadamente un 20 % de esta ultima.

De acuerdo a Auge 2022, el ambiente hidrogeolégico del Noroeste comprende el dmbito
limitado por el Rio Salado al NE y por las cuencas del Arroyo Vallimanca y las Lagunas
Encadenadas al Sur y SE; y se caracteriza por ser una regién arreica (sin rios) salvo los

citados.

Otra caracteristica distintiva es la presencia de médanos en el 75 % de su superficie.

Como factor positivo constituyen ambitos de infiltracion preferencial de la lluvia y en
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ellos y en la seccidn superior de la unidad subyacente (Pampeano), se forman las lentes
de agua dulce que son las Unicas fuentes de provisién de agua potable. El aspecto
negativo es la disposicidn de los médanos longitudinales son transversales a la pendiente
topografica regional que dificulta notoriamente en algunos casos, e impide en otros, el

escurrimiento superficial limitado ya por la baja inclinacion topografica.

Hidrograficamente la regidn es arreica, pues sélo en sus bordes se emplazan el Rio Salado
y el Arroyo Vallimanca.
Desde el punto de vista estratigrafico y sedimentoldgico se reconocen desde superficie

hasta el basamento los siguientes estratos: Postpampeano: también conocido como

Sedimentos Postpampeanos, incluye a una serie de unidades geoldgicas de diferente
extensidn, origen y caracteristicas, que se desarrollan a partir del Holoceno. En la zona
la unidad que presenta mayor continuidad areal, es el Médano Invasor (Tapia, 1937) o
Formacion Junin (De Salvo et al.1969), o Platense edlico Frenguelli, 1850, formada por
arenas finas y limos arenosos de tonalidad castafia y origen edlico. Tiene escasa
manifestacién vertical, con el mayor espesor registrado hasta el presente en Salliquelé
(20 m). Esta unidad es la de mayor interés hidrogeolégico, pues a los médanos se
asocian las lentes de agua dulce, Unica fuente de abastecimiento de las ciudades mas
importantes de la region. También al Postpampeano corresponden los limos-arcillosos
del fondo de las depresiones cubetas de deflacién especialmente de las lagunas
permanentes. Los sedimentos arenosos que forman los médanos, cubren el 87%" de la
superficie total del ambiente Noroeste, por lo que también se lo denomina Pampa
Arenosa, disponiéndose como médanos longitudinales en el sector Norte y como
médanos parabdlicos en el sector Sur (Casas et al. 1987). El espesor disminuye de oeste
a este entre 20 m (Salliquelé -Trenque Lauquen) y 5 m (Bragado - 25 de Mayo). Hacia el
este los médanos también pierden continuidad, desarrollandose en forma saltuaria. La
unidad medanosa ejerce un notorio control en el comportamiento hidroldgico, tanto
superficial como subterraneo, de la regién. En efecto, la disposicion de los médanos
longitudinales en el sector Norte, con una orientacién NNO-SSE que resulta transversal

a la pendiente topogréfica regional impide el flujo del agua superficial y da lugar a la
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formacion de extensos anegamientos, durante periodos de intensas precipitaciones,

especialmente en las depresiones intermedanosas.

En relacion al agua subterranea, la elevada permeabilidad de los médanos favorece la
infiltracion y por ende la recarga (Auge et al. 1988), lo que deriva en lentes de agua
freatica de baja salinidad, vinculadas a cuerpos medanosos (Mari Lauquen, Henderson,
Moctezuma, 9 de Julio, Salliqueld, Cnel. Granada, Pasteur). Estas lentes de agua dulce,
que no soélo se emplazan en los médanos sino también en la seccién superior de la
formacidn subyacente (Pampeano), constituyen la Unica fuente segura para la provision
de agua potable a la mayoria de las localidades y ciudades del NO de la Provincia de
Buenos Aires (Salliqueld, Trenque Lauquen, 9 de Julio, Gral. Villegas, Lincoln, Rivadavia).
Otras como Pehuajd y Carlos Casares también se abastecen del agua de las lentes, a

través de un acueducto que la transporta desde 9 de Julio.

Sedimentos Pampeanos: se distinguen dos unidades dentro de los sedimentos

pampeanos en virtud de sus diferencias litoldgicas que influyen en la salinidad del agua
subterranea. La mas moderna (Pampeano), constituida por limos arenosos con CO3 Ca
en forma de tosca y la mds antigua (Araucano), formada por areniscas arcillosas y arcillas
yesiferas. EI Pampeano, .esta formado por limos arenosos finos, arcillosos, castafio
rojizos, con concreciones calcareas, también de origen edlico pero en forma de loess.
Corresponde al Pleistoceno y subyace al Postpampeano” (Auge et al. 1988). El Pampeano
presenta continuidad en toda el drea, con variaciones de espesor poco significativas. Las
mayores potencias se registran en Gral. Pinto con 115 m y Lincoln con 165 m, también
se observan espesores importantes en Junin con 130 m y Saladillo con 110 m. En el Oeste
(Villa Sauze) y el Este de la region (Micheo), como asi también en el centro (Moctezuma),
el espesor disminuye a unos 80 m. Hidrogeoldgicamente, el Pampeano actia como
acuifero de media productividad siendo, por su granometria y empaquetamiento, menos
permeable que el Postpampeano arenoso. La intercalacion de algunos niveles arcillosos
acuitardos, de poco espesor, le otorgan un confinamiento parcial (semiconfinamiento)
gue se incrementa en profundidad. La salinidad, al igual que el Postpampeano,

manifiesta una acentuada zonacién lateral y vertical. La primera debida al flujo y a la
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variacién litoldgica de los sedimentos portadores y la restante, por diferencia en la
densidad del agua y por cambios litolégicos. Por ello, la seccidn superior es la que posee
menor contenido salino, fundamentalmente cuando esta cubierta por médanos, debido
a la recarga proveniente de los mismos y en estos casos se lo aprovecha para consumo
humano en ciudades como 9 de Julio o Trenque Lauquen, en esta ultima junto con la
unidad superior (Formacion Junin). La composicién mineralégica del Pampeano, con
algunos horizontes donde abunda el vidrio volcdnico, particularmente asociado a
sedimentos tobdaceos, hace que el agua subterrdnea pueda presentar altos tenores de
Fldor y de Arsénico (Lincoln, Gral. Villegas, Trenque Lauquen, Salliqueld, Carlos Casares,

Pehuajd, 9 de Julio)

Araucano y Arenas Puelches. Son dos unidades geoldgicas sincrénicas, pero de

caracteristicas sedimentolégicas y comportamiento hidrogeolégico diferentes. El
Araucano se ubica en el subsuelo del drea que ocupa la Subregién A4 rio salado, yace
al Oeste de una linea imaginaria que pasa entre Junin y Lincoln, Bragado y 9 de Julio,
25 de Mayo y Huetel, Saladillo y Micheo. Mientras tantos las Arenas Puelches o
Formacidn Puelches, se emplazan al Este de dicha linea, cuya orientacidn es subparalela
al cauce del Rio Salado. El Araucano esta integrado por areniscas arcillosas, castafio
claras, con cemento calcareo y abundante yeso, con intercalaciones de arcillas de
tonalidades rojizas. De origen lagunar, pertenece al Plioceno (Auge et al. 1988). Se ubica
entre el Pampeano y la Formacién Parana, conformando, tanto su piso como su techo,

sendas superficies de discordancias erosivas.

Hidrogeoldgicamente, se comporta como acuifero de baja productividad, en partes
como acuitardo, debido a su granometria dominantemente fina. El rendimiento varia
entre 0,05y 0,1 m3/h.m. El incremento salino en profundidad, su constitucion arcillosa
y la presencia de abundante yeso, hacen que el agua contenida en esta unidad tenga
elevada salinidad (mayor de 5 g/lI) y sea del tipo sulfatada. Esto limita su
aprovechamiento a la provision para el ganado. El espesor del Araucano aumenta hacia
el SO, desde la linea donde engrana con las Arenas Puelches. En Timote, Gral. Villegas y

Villa Sauce registra 90 m, en Moctezuma y en Maza 100 m y en Rivera 140 m.
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Subyacentes se identifican formaciones Parand, Olivos, Las Chilcas y Abramo, las tres

primeras del Terciario y Abramo del Cretdcico, son portadoras de agua de alta salinidad.
Esto, junto con la profundidad a que se ubican, hace que a la seccidn arcillosa cuspidal
de la Formacién Parana, se la considere como el sustrato donde se apoya la secuencia
hidrogeoldgica con agua que puede resultar apta para los usos corrientes. En el diagrama
en paneles, se aprecia la distribucién subterrdnea de las unidades aprovechables y de
las mas antiguas. En el diagrama se ve la continuidad que caracteriza a la Formacidn
Parand, con la probable ausencia en las perforaciones de El Parche y Micheo. En Huetel
su espesor se reduce a 10 m debido al ascenso del Basamento Paleozoico por
fracturacion. En el resto de la zona estudiada, registra potencias variables entre 100 m
(Larramendy) y 40 m (Pehuajo). El piso de la Formacién Olivos esta afectado por
fracturacion, de acuerdo a la posicién que observa en las perforaciones Huetel y
Guanaco (Figura 7), con espesores extremos de 80 m (Va. Sauce y Huetel) y mas de 230
m (Maza). Si bien la tendencia general de los potenciales hidricos es a disminuir en
profundidad, las caracteristicas litolégicas de los componentes del subsuelo, asi como
sus caracteres y propiedades hidrdulicas, como su bajo coeficiente de almacenamiento,
sefialan un impedimento cierto al flujo vertical descendente del agua superficial o
freatica, para alcanzar a las unidades profundas (Parand, Olivos, Las Chicas y mas
antiguas).

En efecto, la litologia que surge de las descripciones de los pozos, no sefiala presencias
importantes de paquetes calcdreos o basdlticos, que son las Unicas rocas con
posibilidades de presentar cavernas y oquedades de gran tamafo, capaces de transmitir
volumenes significativos de agua a través de secciones pequeiias. En la zona, sdlo fueron
identificadas rocas calcareas, pero sin evidencias cavernosas, en Villa Sauce. Respecto al
comportamiento hidraulico, las potentes capas arcillosas que forman el Araucano y las
secciones superiores de las formaciones Parana y Olivos, ademdas de disminuir
notablemente la permeabilidad en sentido vertical, les otorgan un alto grado de
confinamiento a los acuiferos profundos, Esto ultimo, limita apreciablemente la
capacidad de admisién de agua en estos acuiferos. Lo expuesto es un indicio claro de

gue el exceso de agua acumulada durante las épocas muy lluviosas, que originan grandes
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anegamientos, sélo podria disiparse mediante el empleo de altas presiones de inyeccién
en los acuiferos profundos, lo que resultaria en costos muy elevados. Al Terciario inferior
y al Cretacico, pertenecen las formaciones Las Chilcas y Abramo respectivamente. Sélo
tres perforaciones atraviesan a la primera registrando los siguientes espesores: Va. Sauce
150 m, Guanaco 160 m y Larramendy 290 m. El subsuelo bonaerense se encuentra
fracturado y esa fracturacién afecta tanto al piso como al techo de la Fm. Las Chilcas.
Esta caracteristica es tipica de la geologia del subsuelo de la Provincia, donde el
tectonismo se va disipando gradualmente hacia las unidades mds modernas hasta
hacerse imperceptible a partir del Terciario superior. La Formacién Abramo sélo fue
atravesada por las perforaciones Guanaco y Larramendy, con 130 y 345 m de espesor
respectivamente. En ambos casos, se apoya directamente sobre basamento de

composicion granitica.

Basamento Hidrogeoldgico. Tomando en consideracién su comportamiento hidrdulico

se incluye bajo esta denominacién a las unidades del Paleozoico y Precdmbrico.
Basicamente se trata de rocas acuifugas que sélo pueden transmitir agua a través de
superficies de debilidad estructural (esquistosidad, fracturas, diaclasas) de
discontinuidad estratigrafica (discordancias, estratificacién, contactos) y oquedades
debidas a disoluciéon o de tipo vesicular como en basaltos. Componen el basamento
hidrogeoldgico los granitos, probablemente precambricos, alcanzados en Guanaco a 644
m y en Larramendy a 1.022 m de profundidad, las cuarcitas paleozoicas de Huetel a 214
m vy las calizas paleozoicas de Villa Sauce a 497 m de profundidad. Debido a su
antigliedad, es la unidad mas afectada por los procesos tecténicos, especialmente por el
fallamiento. Su rasgo mas destacable es que constituye la base impermeable del sistema

hidroldgico subterraneo.
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SUBTERRANEA PARA ACUIFERO FREATICO TIPICOS DE LA SUB
REGION A-4 RIO SALADO

Construir y actualizar la base del conocimiento

Una sélida base de conocimientos sobre las aguas subterraneas es esencial
para una toma de decisiones eficiente y sostenible.

Desde que surgié como ciencia en el siglo XIX, la hidrogeologia se ha basado
en un conjunto de métodos y herramientas destinados a evaluar los recursos
hidricos subterraneos a diferentes escalas y en diversos entornos ambientales y
sociales.

Los datos de las aguas subterraneas obtenidos mediante un seguimiento
periodico permiten identificar las tendencias y los patrones de los sistemas de
aguas subterraneas, lo cual es indispensable para modelar/simular los procesos
actuales, o para predecir las posibles condiciones futuras mediante el analisis de
escenarios.

Los resultados de los calculos de los modelos deben ir siempre acompafados
de analisis de incertidumbre. Los datos recogidos y la informacidén generada
deben compartirse con todos los que dependen de las aguas subterraneas o se
dedican a su gestion.

Ademas, la construccién de la base de conocimientos y su aplicacion sobre el
terreno o en el nivel de toma de decisiones de gestidn requieren una formacién
adecuada de los especialistas en aguas subterraneas. (UNESCO-PHI Bruce
Misstear y Alice Aureli)

Para definir el modelo conceptual de un acuifero es necesario establecer el limite
del sistema a estudiar, poder identificar su cierre hidraulico (dar valores de
contorno/cierre para el modelo), como asi también contar con la mayor cantidad
de informacion de “calidad” disponible (valoracion de coherencia), se requiere
informacion geoldgica-estratigrafica, geomorfolégica, geofisica, geoquimica,
edafoldgica, climatoldgica, hidraulica, social (analisis de demandas presentes y
futuras), o sea todos los datos necesarios para llevar adelante el procedimiento
analitico, matematico o analdgico que permite realizar la esquematizacion vy
simulacién de su comportamiento (Custodio y Lamas, 1979).

El modelo hidrogeoldgico conceptual de la zona es de acuiferos lenticulares
freaticos, caracterizados por paleoformas de origen edlico, emplazadas en un
ambiente arreico, de escasa pendiente local y regional, sin drenaje definido
(propio de un ambiente joven), caracteristicas que definen el movimiento vertical
del agua en el perfil de suelo/sedimento dado por los procesos de infiltracion y
evapotranspiracion. Alternancia de eventos climaticos con excesos y déficit
hidricos provocan fluctuacion del nivel de acuiferos freaticos provocando
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somerizacion y profundizacion de niveles, aumentando o disminuyendo sus
reservas.

La presencia de médanos en la mayor parte de su superficie constituye ambitos
de infiltracion preferencial de la lluvia donde se forman lentes de agua dulce que
son las unicas fuentes de provision de agua para abastecimiento humano con
nulo o casi nulo tratamiento, dicho de otra manera, la acumulacién de agua en
forma de lentes, esta estrechamente ligada a la geomorfologia que para el sector
se identifican dunas parabdlicas, existe una gradacién de geoformas parabdlicas
a longitudinales en sentido sur norte. Las geoformas se hallan estabilizadas por
el desarrollo de vegetacion. La mayoria del territorio presenta cuerpos de agua
permanente o temporario de variada profundidad y extension, con una
distribucion, morfologia y tipologia que se relaciona con el clima, relieve,
geologia y desde el siglo pasado por accién del hombre con obras de
canalizacion y distintos usos dados al suelo.

El modelo que aplica es de acuifero freatico, génesis edlica de sus sedimentos,
extension local, geometria lenticular. En cuanto a la hidroquimica se espera baja
mineralizacion (<STD) en la parte mas cercana a la superficie y a medida que se
profundiza mayor concentracion de sales por aumento de tiempo de residencia
de las aguas (>STD) (estratificacion quimica de las aguas), el agqua “dulce”
guarda una relacién altimétrica respecto a la “salada”, dada por la diferencia de
densidades. Puede asumirse por analogia que en zonas de recarga el agua es
dominantemente bicarbonatada y hacia la descarga tiende a hacerse clorurada,
caracteristica que no debe darse por sentada en un acuifero de escasa extension

regional.

Entradas: precipitacion, aportes laterales subsuperficiales en periodos de
excesos hidricos, aporte del sistema de saneamiento sanitario + perdidas de
cafnerias (retornos).

Salidas: evapotranspiracion, explotacion para abastecimiento humano vy
abrevado de ganado, trasvase subsuperficial y afloramiento en bajos en periodos
de exceso hidrico.

La informacion disponible no es suficiente para cerrar el modelo, se necesita
generar informacién primaria de calidad. Cerrar el modelo del acuifero permitira
a simular la respuesta a distintos escenarios climaticos y de usos, siendo una
herramienta valiosa para el manejo integral del recurso hidrico subterraneo que
servira para evaluar su sustentabilidad (Marizza et al., 2009; Quiroz Londofo et
al., 2009).

La debilidad es que es son acuiferos de escara extension regional (acuiferos
chicos), de interés local, a 500 km de los centros de estudios, situacion que lo
que lo hace poco atractivo para la investigacion (comparado con el acuifero
Puelches). Esa debilidad se convierte en fortaleza (acuifero chico y local) ya que
esta poco intervenido por la actividad antropica.
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Hay que definir: topografia de detalle del area del area que ocupa el acuifero y
adyacencias, falta balance hidrico (escases de datos climaticos sistematizados,
no hay cuantificacion de los aportes externos subsuperficiales al sistema, falta
datos de estimacion de la recarga efectiva o infiltracion eficaz que es el agua que
atraviesa el limite la zona no saturada y llega al acuifero freatico), la cobertura
vegetal estacional del suelo, la profundidad de las raices extractoras del agua, la
capacidad de campo, el punto de marchitez del suelo, la evapotranspiracion
potencialt®), tiempo de recarga respuesta precipitaciéon aumento de reserva, la
geometria de la lente, mapa de interfase agua dulce agua salada, espesor de
agua util, las reservas, las oscilaciones de reservas, red de monitoreo de calidad
(zona agricola, no se usa riego complementario pero si agroquimicos), mapas
equipotenciales, rede de flujo, mapa isofreatico, hidroquimica de la estratificacién
del agua en profundidad, falta identificar zonas de contaminacion puntual o
difusa, falta identificar la respuesta especificamente en relacioén a la calidad del
sistema durante inundaciones (saturacién total de suelo, perdida temporal de
zona vadosa). Sin estos datos no se puede definir el modelo conceptual,
herramienta para evaluar la sustentabilidad de la explotacion actual y prever la
respuesta de modificacion de caudales de explotacion implementando modelos
predictivos.

(*) La recarga del acuifero freatico ocurre si la cantidad de agua que infiltra es suficiente para llevar al suelo a capacidad
de campo y satisfacer la evapotranspiracion. El agua sobrante, una vez satisfecha la capacidad de campo y la
evapotranspiracion, es la que recarga al acuifero.

Las actividades que habria que realizar para mejorar el conocimiento de los
acuiferos locales serian: 1) estudio de fuente integral: apoyados en estudios de
hidrogeologia convencional y especificos, estudio para definir y caracterizar la
morfoldgica, hidroquimica (se incluird ademas determinacién de agroquimicos)
e hidrodinamica (ideal incluir dataciones), definicion de la interrelacion agua
superficial-agua subterranea, definicibn de aportes laterales subterraneos y
superficiales, distribucion vertical del agua subterranea y su interrelacion con el
control geomorfolégico en la configuracion del almacenamiento en superficie,
estudio de uso del suelo y de las caracteristicas de capacidad de campo, el punto
de marchitez del suelo, la evapotranspiracion potencial,__proyeccién de
consumos, estudio de la interface agua “dulce” agua “salada”, determinacion de
balance hidrico, determinacidén las reservas generales, reservas explotables,
tasa de reposicion con actualizacién anual.

2)a- estudiar las necesidades de abastecimiento de agua para los distintos usos,
la relacion de los pobladores con la fuente que defina la interaccion. 2)b. Elaborar
un plan que se proyecte en el tiempo para Informar a la poblaciéon sobre la
situacién de cantidad, calidad y disponibilidad.

3)a. proyecciodn e instalacion de estacion meteoroldgica local (en caso de existir
evaluar la funcionalidad de la existente y proponer mejoras y actualizacién) 3)b.
proyeccién e instalacion de una red de monitoreo de calidad, niveles y
comportamiento de la interfase agua dulce-agua salada utilizando sondas o
sensores de trasmision automatica y remota. Creacion de un espacio virtual para
la publicacion de datos en tiempo real.
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oportunidad a través del modelo conceptual que es necesario para evaluar la
sustentabilidad de la situacién acuifera actual y prever la respuesta de
modificacion de tasa de recarga vs caudales de explotacién implementando
modelos predictivos.
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MAPA DE DISPONIBILIDAD:

La provincia ha publicado el primer mapa de disponibilidad para agua
subterranea y superficial en 2017 mediante la Resolucion AdA N° 976, dando
cumplimiento al Articulo 5 de la Ley 12257. Se realizé mediante el método de
analogia. Toma la definicidon que expresa que la de disponibilidad es la capacidad
de un cuerpo de aqua de proveer una parte del volumen que transporta o
almacena para un fin determinado, o sea refiere a la cantidad y le da caracter de
disponibilidad relativa. Establece tres categorias buena, condicionada y
restringida. La escala es la superficie de los municipios.

El objetivo principal de la norma es contribuir al ordenamiento territorial en
funcion de la necesidad de utilizacion de los recursos hidricos para el desarrollo,
al tiempo que da visibilidad a la situacion de los mismos. Promueve la
optimizacion de su empleo, la satisfaccion de las demandas de agua y la
compatibilizacion del desarrollo de las distintas regiones con la sustentabilidad
de la explotacion. Pone foco en que el agua es un bien finito y vulnerable, a la
vez que resulta vital para el desarrollo de la Provincia, como también
indispensable para el bienestar general. A su vez es una herramienta para
fomentar la regularizacién de los usuarios al crear un registro de usuarios
preexistentes. Se establecen preferencias y prerrogativas para el uso del agua
de dominio publico por categoria de usos, privilegiando el abastecimiento de
agua para abastecimiento humano y alentando criterios de reutilizacion para uso
industrial o cualquier actividad productiva que asi lo permita.

La Autoridad de Aplicacion debe actualizar los mapas anualmente, ajustando los
resultados con la informacion que se va sistematizando en el transcurso de la
gestion. Desde la publicacion de la norma no se han realizado actualizaciones.

También deberia en sectores criticos establecer disponibilidad en cuanto a la
calidad, especificamente para abastecimiento humano.

Proponer alternativas de oportunidad en funcién a los Usos.

Arbitrar los medios para que los Usuarios coloquen en pozos de explotacion
sistemas de registro remoto de datos primarios de calidad (parametros
especificos), niveles y caudales.

Optimizar las politicas hidricas tendientes a registrar a todos los usuarios de los

recursos hidricos con el objeto de cuantificar demandas, garantizar ofertas,
preservando las fuentes.
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Para: DARIO ACHA — GERENCIA GENERAL

De: SANTIAGO NEGRI - GERENCIA DE INGENIERIA

Fecha: 29 DE JULIO 2024

Ref: INFORMACION OBRAS Y PROYECTOS EN CUENCA RiO SALADO — ADICIONAL

Por medio del presente, y complementado el Memorando 034-24, se describe la informacion
que se tiene en la Gerencia, respecto de las obras y proyectos en los siguientes municipios
operados por ABSA, en la Cuenca del Rio Salado: General Villegas, Salliquel6, Guamini,
Carlos Tejedor. En los siguientes municipios de la cuenca, el servicio sanitario NO es operado
por ABSA: Trenque Lauquen, Rivadavia, Pellegrini, Tres Lomas, Daireaux y Adolfo Alsina, por lo
cual se desconocen las obras de saneamiento, en ejecucién o proyectadas.

General Villegas:

En ésta sucursal se operan los servicios de agua y cloaca

NO hay obras en ejecucion.

Se encuentra en proceso licitatorio la obra de mantenimiento, “Recambio de Canerias Red
Cloacal calle Alberti entre Belgrano y Necochea de Gral. Villegas— R4”. La accion contempla el
recambio completo de 160 metros de cafierias de A°C° 150mm por cafieria de PVC cloacal
Clase 6, DN 160mm a 3,50 m de profundidad En calle Alberti desde la camara de la calle
Belgrano, hasta la camara de la calle Necochea.

Mediante el Convenio ENOHSa se ejecutaron 2 pozos de explotaciéon la empresa
PLUSAGUA S.A. a través de la NP4500007024. Falta la obra civil-eléctrica de equipamiento y la
vinculacion a la impulsién para las mismas.

Salliquel6:
En ésta sucursal se operan los servicios de agua y cloaca

NO hay obras en ejecucion.

Mediante convenio ENOHSA se ejecutaron 3 perforaciones completas (manifold, tablero,
bomba, etc.) con empalmes a la red. La empresa PLUSAGUA S.A. ejecutd la obra de pozos
mediante NP4500007021; y la empresa Ingenieria Global S.A realiz6 el equipamiento civil
eléctrico y la vinculacién a la cafieria de impulsion.

ABSA ejecutd la obra de mantenimiento “Recambio de Red Subsidiaria Calle Unzue —

Salliqueld”. La accion comprende la ejecucion del recambio de 130 metros de recambio de
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cafieria cloacal DN 150mm ASB por caferia de DN 160mm en PVC, de esquina a esquina y el

reacondicionamiento de la tapa de boca de registro existente. La obra fue ejecutada por la
empresa Pichetto Cristian mediante NP4500012555

Guamini:
En ésta sucursal se operan los servicios de agua y cloaca
Tiene obras en ejecucion.

En el marco del Convenio de Asistencia Financiera suscripto entre ENOHSa y el Ministerio
de Infraestructura y Servicios Publicos de la provincia de Buenos Aires, esta la obra “Planta de
Tratamiento de Agua de Guamini”. Esta obra contempla la Construccion de una Planta
Potabilizadora de Agua, de sistema convencional, con una produccion de 50 m3/h, Cisterna de
100 m3, su respectiva Estacion de Bombeo a tanque y Estacion de Bombeo para Lavado de
Filtros, ademas de Nuevo Tablero de Baja Tensidn, y obras de vinculacion hidraulica y eléctrica
con el sistema existente y refuerzo del mismo. La obra se tramité con expediente Solicitud de
Pedido 4500011531; y se licitd mediante la Licitacion Publica 17-2021 de ABSA. El monto de
contratacion de la misma es de $95.587.319,28 + IVA. Plazo de obra: 6 meses. Fecha de inicio:
21-FEB-2022. Contratista ECOPRENEUR S.A. Esta obra esta detenida, con un avance fisico de
81% (NOV-2023). Existen negociaciones para reactivar la misma.

Mediante licitacion Municipal, para mejorar el servicio de provision y distribucién de agua, se
contrato la obra de recambio de aproximadamente 6.000 metros de red de distribucion de agua,
en diametros comprendidos entre DN 75mm y DN 200mm. Esta obra la contraté el Municipio con
el financiamiento de ENOHSa, la misma esta inconclusa, faltando los empalmes a red existente
y las conexiones domiciliarias.

ABSA esta ejecutando el “Estudio de Prospeccion Geofisica y Pozos de Estudio”, para definir
nuevas fuentes de abastecimiento de agua. Se realiza mediante convenio con la Facultad de

Ciencias Astrondmicas y Geofisicas de la UNLP.

Carlos Tejedor:
En ésta sucursal se operan los servicios de agua y cloaca.

NO hay obras en ejecucion.
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Mediante el Convenio ENOHSa estaba proyectada la ejecucion de 2 pozos completos de

explotacion, pero la misma no se contrato.

Quedo a disposicion respecto de éstos tema.

Saludos cordiales.

Ing. SANT
Gerente Ingenieria y Planificacidn
Aguas Bonaerenses S.A.
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