Version 1.0

SEPTIEMBRE 2025

INFORME DE ANALISIS
PRECIPITACIONES DE AGOSTO 2025
PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Direccion Provincial de Planes Hidricos, Monitoreo y Alerta




AUTORIDADES

Presidente
Ing. Damian Costamagna

Vicepresidente
Arg. Martin Reibel Maier

Vocales
Mg. Mdaximo Lanzetta
Lic. Oscar Deina

Direccidon Provincial de Planes Hidricos, Monitoreo y Alerta
Ing. Maximiliana Muller

Dir. Monitoreo Hidrometeoroldgico
Ing. Valeria Redolatti

Dir. de Planificacién Hidrica
Mg. Verdnica Guerrero Borges

EQUIPO DE TRABAJO

Mg. Lucia de Antueno

Ing. Fabio Alejandro Montealegre Medina
Lic. Maximiliano Fabiano

Sr. Francisco Leguizamdn

Coordinacién: Mg. Verdnica Guerrero Borges

Agradecemos especialmente la colaboracién del Servicio Meteorolégico Nacional*

ada.gba.gov.ar

m SUBSECRETARIA DE MINISTERIO DE INFRAESTRUCTURA E'ngjgrﬁl%:
RECURSOS HIDRICOS Y SERVICIOS PUBLICOS FAS
AUTORIDAD DEL AGUA %ﬁ AIRES




- MINISTERIO DE AT oo
N x-.:. SUBSECRETARIA DE {2 PROVINGA DE
. INFRAESTRUCTURA Y 35 BUENOS
roonoasonacon | (ECURSOSHIDRICOS | gppyicios puBLICOS ‘ g%@? AIRES
CONTENIDO
1 INTRODUCCION 3
2 AREA DE ESTUDIO 3
3 RED HIDROMETRICA: NIVELES Y CAUDALES 5
4 PRECIPITACIONES 10
41  Estaciones meteoroldgicas 10
4.2 Andlisis de precipitaciones mediante imagenes satelitales 22
4.3 Andlisis del evento 26
5 AGUA EN SUPERFICIE 30
6 HUMEDAD DEL SUELO 31
7 CONCLUSIONES 34

www.ada.gba.gov.ar | E]autoridaddelagua ada.pba ada_pba



GOBIERNO DE LA
PROVINCIA DE

, MINISTERIO DE
= SUBSECRETARIA DE
M\ - INFRAESTRUCTURA Y SS&°¢ BUENOS
RECURSOSHIDRICOS | ‘sepyicios pUBLICOS ?%M%—»"“ AIRES

AUTORIDAD DEL AGUA

1 INTRODUCCION

El presente informe técnico analiza los eventos de precipitacién ocurridos durante el mes de
agosto de 2025, especialmente los dias del 18 al 20 y del 30 al 31. Los eventos se focalizaron en
el sector centro, norte y noreste de la provincia de Buenos Aires, incluyendo la ciudad de
Buenos Aires y el AMBA. En algunos sectores, las precipitaciones excedieron el promedio
mensual en apenas unas horas, afectando gravemente la movilidad y generando inundaciones
urbanas y rurales.

En el presente informe se realizé el andlisis del régimen de lluvias a partir de datos provistos
por el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) de 11 estaciones meteoroldgicas, con especial
énfasis en el mes de agosto. Asimismo, se evalud la dinamica hidrica superficial a partir de
registros continuos de caudal de 18 estaciones hidrométricas, pertenecientes a la
Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion, de forma de vincular los eventos de
precipitacion ocurridos con las respuestas del sistema hidroldgico a nivel local y regional.

Complementariamente, a fin de observar la distribucién espacial de las precipitaciones, de la
acumulacién de agua en superficie y la humedad del suelo en el area de estudio, se estudiaron
los servicios y modelos obtenidos de PERSIANN-CCS-CDR (Precipitation Estimation from
Remotely Sensed Information wusing Artificial Neural Networks-Cloud Classification
System-Climate Data Record) con datos de precipitacion de alta resolucion espacial, se
analizaron imagenes de radar del SMN y de OpenWeatherMap. También se analizaron
productos satelitales MODIS y se evaluaron productos SMAP (NASA) referidos a humedad del
suelo.

2 AREA DE ESTUDIO

Los eventos de precipitacidon analizados afectaron un amplio sector de la provincia de Buenos
Aires, especialmente el centro, norte y noreste, en coincidencia con las regiones hidricas:
Noreste, Delta, AMBA, Vertiente del Rio de La Plata y Samborombdn, el sector norte de la
Atlantica oriental y las subregiones de la cuenca del Rio Salado: parte este de la A2, B1, B2y
B3, como se detalla en la Figura 2.1.

La region hidrica Noreste drena sus aguas hacia el rio Parana en su brazo denominado Parana
de Las Palmas, color verde, y presenta una superficie total de 19.990 km?, de los cuales 691
km? se encuentran en la provincia de Santa Fe.

La region hidrica Delta (color violeta en la Figura 2.1) es el sector bonaerense del delta del rio
Parana, abarca 3.028 km? y compone el limite con la provincia de Entre Rios. Si bien no hay
localidades radicadas en su extension, presenta dos sectores importantes la Reserva de
Biosfera Delta del Rio Parana (UNESCO) en el partido de San Fernando vy la Reserva Natural de
Uso Mdltiple Isla Botija en Zarate.
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La region hidrica AMBA (color amarillo en la Figura 2.1) comprende el sistema de recursos
hidricos que abastece, drena y regula ambientalmente al conglomerado urbano que incluye a
la Ciudad Auténoma de Buenos Aires y a los partidos del conurbano bonaerense. Se trata de
una zona densamente urbanizada y altamente intervenida, con 7.378 km? de extensidn sobre
una llanura de muy escasa pendiente siendo el receptor final del escurrimiento superficial el
Rio de La Plata.
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Figura 2.1. Ubicacion del sector de estudio.

La region hidrica Vertiente del Rio de La Plata y Samborombdn (en celeste en la Figura 2.1)
presenta una superficie de 8.917 km?, y abarca la cuenca del rio Samborombdn que drena hacia
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la bahia homdnima, y otras 20 cuencas de cursos de agua pequenos que drenan hacia el rio de
La Plata, junto con la zona de banados de las localidades de Berisso y Ensenada.

La Subregion Hidrica A2 pertenece de la Cuenca del Rio Salado (en verde oscuro es la Figura
21) y se caracteriza por un relieve de llanura con pendientes muy bajas que dificultan el
drenaje natural y generan una fuerte predisposicién a inundaciones. Presenta un canal
principal denominado San Emilio que se conecta con el curso principal del Salado a través de
los canales De vinculacién y Del Este, en la zona B1.

La subregion hidrica B1 del rio Salado, rosal en la Figura 21, con 9018 km?* de extensidn,
comprende principalmente es desagtie de los cursos de agua y subcuencas que alimentan el
tramo alto del rio Salado, antes de su ingreso en las zonas de llanura mas deprimidas. El relieve
es de transicion entre las lomas pampeanas y la cuenca baja, con pendientes moderadas que
favorecen el escurrimiento superficial en épocas normales aunque pueden derivar en
anegamientos si se producen lluvias intensas o prolongadas. Desde el punto de vista
hidroldgico, la regidn se caracteriza por una red de cursos fluviales de tipo meandriforme y
escasa pendiente, cuyo régimen es principalmente pluvial.

La subregion hidrica B3 presenta una extension de 17.016 km? y forma parte de la cuenca del
Rio Salado en el centro de la provincia de Buenos Aires, abarca las subcuencas de los arroyos
Vallimanca y Las Flores, (lila en la Figura 1). El arroyo Vallimanca nace en la zona de Benito
Judrez (meseta de las Sierras de la Ventana) y fluye en direcciéon SO-NE. El arroyo Las Flores,
por su parte, drena dreas serranas del partido de Olavarria (incluyendo la laguna Blanca
Grande). Ambos arroyos desaguan en el cauce principal del Salado, en la subregién hidrica B2.

Finalmente, el sector norte de la Regidn Hidrica Atlantica Oriental (B4 - subregion del Salado
inferior) corresponde al sector donde el Rio Salado desemboca hacia la Bahia de
Samborombdn y conecta con la vertiente del Rio de la Plata. Es una zona de muy baja
pendiente, con extensos banados y humedales costeros que funcionan como reguladores
naturales de las crecidas, pero que también generan problemas de anegamiento prolongado
cuando coinciden lluvias intensas con mareas altas.

3 RED HIDROMETRICA: NIVELES Y CAUDALES

En cuanto a los escurrimientos de los cursos principales de las regiones hidricas analizadas, se
llevé a cabo un breve andlisis de los datos de las estaciones de registro existentes,
pertenecientes al Sistema Nacional de Informacién Hidrica (Secretaria de Obras Publicas -
Subsecretaria de Recursos Hidricos). Se identificaron mas de 573.000 registros de alturas de
agua, pertenecientes a 18 estaciones hidrométricas.
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Es importante destacar que los mismos son valores relativos de altura de agua, es decir, que
dependen de la altura de instalacion del sensor y el valor fijo de referencia, pudiendo existir en
algunos casos, registros negativos (por debajo del nivel de referencia).

A continuacion, en la Figura 3.1, se exhibe la ubicacién de estas estaciones.
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Figura 3.1. Estaciones hidrométricas pertenecientes a RRHH de la Nacion.

De las 18 estaciones de registro ubicadas dentro del area de estudio, una se encuentra en la
subregion A1-A2 (4072), 4 en la subregidn B1-B2 (4007, 4063, 4064 y 4065), 3 en la subregién
B3 (4061, 4062, 4066 y 4068), 2 en la subregidn B4 (4067 y 4077) y, finalmente, 7 en la region
Noreste - Delta (4001, 4005, 4009, 4050, 4051, 4052 y 40Q75).
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En Tabla 3., se muestra un resumen de las caracteristicas principales de cada estacién, como
los valores de altura de agua promedio, mediada y otros estadisticos para su periodo de
funcionamiento.

De todas las estaciones analizadas, se puede destacar que la estacién Puente Carretero N°7
(ID 4007), ubicada sobre el rio Salado, en la subregién B3, presenta los niveles de agua mas
elevados en promedio y mediana dentro de toda la muestra. Su nivel promedio es de 2,86 my
la mediana alcanza los 2,78 m, valores significativamente superiores al resto, con maximos que
llegan a 4,36 m.

Asimismo, en varias estaciones estos valores (promedio y mediana) se mantienen cercanos, lo
que indica distribuciones relativamente equilibradas (4005 con 0,98 m de promedio y 1,02 m
de mediana). Sin embargo, en otras estaciones se observan diferencias notorias, como en
Carmen de Areco (4050), donde el promedio (0,62 m) se aleja un 20% de la mediana (0,51 m),
lo que sugiere la presencia de eventos extremos que alteran la tendencia general de la serie.

Por otra parte, los maximos registrados muestran amplitudes muy significativas en algunos
sitios. En Carmen de Areco (4050) y San Antonio de Areco (4051) se alcanzaron alturas
cercanas a los 10 m, mientras que en Arrecifes (4009) se llegd a un valor maximo de 9,22 m.
Estos datos evidencian la ocurrencia de crecidas relevantes en dichos cursos, lo que contrasta
con otras estaciones mas estables, donde las oscilaciones no superan los 3 m (por ejemplo,
General Alvear o La Picasa - RP 50).

Finalmente, los percentiles permiten identificar en qué rango se concentra la mayor parte de
los registros. En estaciones como Puente carretero n°7 y RN n°2 el rango intercuartilico (entre
percentil 25 y 75) se ubica muy por encima del metro de altura, lo que confirma la
predominancia de niveles elevados. Por el contrario, en sitios como RP n°41 o Chivilcoy RP
n°51, el rango intercuartilico es mucho mas reducido, reflejando cursos de menor dinamica.

Tabla 3.1 Caracterizacion de las estaciones de registro en el drea en estudio (H: alturas de agua).

1D A e e o Primer Ultimo H H . Percentil | Percentil
ESTACION WEIETE EERAEIE || Cagiten (il Eee f‘e registro registro | promedio | mediana (] conees [ catti 25 75
registros

[ [ [-] [ [-] [ [l [m] [m] [m] [m] [m] [m]
4001 Zarate Noreste - Delta | rio Parana de las Palmas| 45948 1/6/2020 | 1/9/2025 0.64 0.58 2.62 -0.49 031 0.91
4005 Pergamino Noreste - Delta A® Pergamino 36815 | 14/8/2020] 1/9/2025 0.98 .02 2.31 0.00 0.98 1.06
4007 Puente carretero n°7 B1-B2 Rio Salado 40891 | 25/5/2020 | 31/8/2025 2.86 2.78 4.36 2.35 2.72 2.86
4009 Arrecifes Noreste - Delta rio Arrecifes 124323 | 20/3/2019 | 1/9/2025 2.11 1.97 9.22 -2.00 1.81 2.29
4050 Carmen de Areco Noreste - Delta rio Areco 23501 1/8/2019 | 1/9/2025 062 |- 051 10.33 0.00 038 0.59
4051 San Antonio de Areco | Noreste - Delta 1o Areco 17832 | 26/9/2022 | 1/9/2025 1.52 1.46 10.00 0.00 0.97 1.84
4052 Puente Quemado Noreste - Delta rio Areco 1456 1/1/2025 | 1/9/2025 096 |.|0.66 5.87 0.18 042 0.99
4061 Puente carretero n"226 B3 A’ vallimanca 10617 |26/11/2019| 1/9/2025 0.65 .. 0.50 2.66 0.00 0.36 0.81
4062 General Alvear B3 A° Las Flores 32945 |15/10/2020| 1/9/2025 0.53 0.23 3.65 -0.01 0.12 0.59
4063 Chivilcoy RP n°51 B1-B2 Rio Salado 12225 1/10/2019 | 1/9/2025 -0.37 ] 0.18 1.66 -2.93 -1.54 0.62
4064 RP n°41 B1-B2 Rio Salado 43990 | 27/9/2019 | 1/9/2025 0.86 0.45 6.63 -0.42 0.05 1.12
4065 RN n"2 B1-B2 Rio Salado 47658 | 24/7/2019 | 1/9/2025 1.65 1.38 8.46 0.40 123 1.81
4066 RN n205 B3 A’ Saladillo 42811 |24/10/2019| 1/9/2025 2.31 2.12‘ 6.33 1.06 1.64 2.62
4067 Autovia 2 B4 Canal 9 44419 | 8/11/2019 | 1/9/2025 1.15 .01 9.98 0.00 0.84 1.41
4068 Av.de los trabajadores B3 A’ Tapalqué 10682 |26/11/2019| 1/9/2025 1.14 .08 6.92 0.82 1.01 1.15
4072 La Picasa - RP 50 Al-A2 rio Salado 15124 | 29/7/2019 | 1/9/2025 0.83 J0.77 2.10 -2.50 0.62 1.03
4075 RP31 Noreste - Delta A° de las Chanaritas 10859 | 12/8/2020 | 1/9/2025 0.71 0.68 3.58 0.48 0.64 0.72
4077 RN 226 B4 A’ de los Huesos 10929 | 26/8/2020| 1/9/2025 1.39 135 2.47 0.83 1.18 1.53
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A lo largo del ano, las estaciones de la subregién B3, Figura 3.2, muestran comportamientos
diferenciados: algunas (como la 4066, en rojo) presentan de manera sostenida niveles
elevados de agua, mientras que otras (4061, 4062 y 4068) registran valores mas bajos y
variables, con picos marcados durante distintos eventos de precipitacion. Esto indica que
ciertos cursos de la subregion ya poseen una carga hidrica importante, mientras que otros
responden mas directamente a eventos de crecida.

En lo que respecta al mes de agosto, se observa que la estacion 4066 mantiene niveles
relativamente elevados, estabilizados en torno a los 4-5 m, mientras que las estaciones 4061,
4062 y 4068 presentan variaciones mas acotadas, en un rango cercano a 1-2 m, con algunos
ascensos puntuales.

Registros de alturas subregion B3 - RRHH Nacion
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Figura 3.2. Evolucion temporal de alturas de agua en estaciones limnimétricas, subregion B3 (Vallimanca, Las Flores,
Tapalqué y Saladillo).

Para el caso de las estaciones emplazadas sobre el rio Salado (Figura 3.3), se distinguen
claramente distintos comportamientos hidroldgicos a lo largo del ano. La estacion 4007
(celeste) se mantiene con alturas relativamente estables en torno a los 2,8-3,2 m, mostrando
un régimen menos variable que las demas. En contraste, la estacién 4064 (gris) presenta
distintas variaciones (evidencia de distintos eventos de crecida), con un ascenso marcado
entre mayo y junio que alcanzd valores cercanos a 7 m, lo cual representa la crecida mas
significativa del conjunto. La estacion 4065 (amarillo) también muestra un pico pronunciado
en el mismo periodo, aunque de menor magnitud, superando los 4 m.
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Por su parte, 4063 (naranja) mantiene niveles mas bajos, mientras que la estacion 4072
(marrén) se mantiene en un rango mas acotado, 1 0 2 m aproximadamente, con fluctuaciones
menos extremas.

En el mes de agosto se observa, para todas las estaciones, la aparicion de un nuevo evento de
crecida hacia mediados del mes, incrementandose los registros en todos los sitios,
destacandose en este caso, la 4064 (gris), alcanzando nuevamente valores por encima de los 5
m. De manera simultanea, la 4063 (naranja) también muestra un ascenso relativo del orden de
1 m en ese periodo, evidenciando que parte del sistema del rio Salado respondié de forma
conjunta al evento ocurrido el 18 de agosto.

Registros de alturas sobre el rio Salado - RRHH Nacion
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Figura 3.3. Evolucion temporal de alturas de agua en estaciones limnimétricas del rio Salado, subregiones B1y B2.

Finalmente, para el caso de los registros en la regién Noreste - Delta (Figura 3.4), se aprecia un
comportamiento con oscilaciones frecuentes en varias estaciones, aunque con magnitudes
bien diferenciadas. La 4009 (verde) se destaca claramente, ya que registra los mayores
eventos de crecida: uno muy marcado hacia fines de mayo, que alcanzd valores cercanos a los
9 m, vy otro importante a fines de agosto, en torno a 7 m. Estos picos la convierten en la
estacién con mayor variabilidad e intensidad dentro del grupo.
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Figura 3.4. Evolucion temporal de alturas de agua en estaciones limnimétricas, region Noreste - Delta.

Las estaciones 4050 (naranja) y 4051 (gris) también presentan repuntes notorios,
especialmente en mayo y nuevamente en agosto, aunque sin llegar a los niveles de la 4009.
En particular, la 4051 muestra un ascenso simultdneo al evento de fines de agosto, lo que
sugiere una respuesta hidroldgica coordinada en parte de la region. Por su parte, la 4005
(azul) y la 4075 (amarillo) mantienen un patrén mas estable, con alturas que rara vez superan
los 2 my fluctuaciones de menor escala.

Si bien durante gran parte del mes de agosto algunas estaciones conservan su estabilidad,
luego de la ocurrencia del evento del 18 al 20 de algunas experimentan aumentos
significativos, siendo la del rio Arrecifes y las del rio Areco las mas afectadas. Hacia finales de
agosto, con el evento ocurrido por Santa Rosa, también se observa una nueva crecida de
importancia significativa.

4 PRECIPITACIONES

41 Estaciones meteoroldgicas

Con el objetivo de realizar una caracterizacién pluvial histérica de las regiones hidricas
afectadas, se utilizaron como soporte analitico los registros de 11 estaciones meteoroldgicas
del SMN; Aeroparque Aero, Bolivar Aero, Buenos Aires, Dolores Aero, El Palomar Aero, Ezeiza
Aero, Junin Aero, La Plata Aero, Las Flores, Merlo Aero, y Nueve De Julio pertenecientes al
Servicio Meteoroldgico Nacional, ubicadas dentro del area en estudio como se observa en la
Figura 3.1.
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Los datos analizados se corresponden con el periodo comprendido entre 1961 - 2024 para las
todas las estaciones exceptuando el caso de Merlo donde se utilizd el periodo 2013 - 2024 y
Olavarria donde se empled entre 1988 - 2024. Cabe destacar que, para todas las estaciones,
también se consideraron los registros desde enero a agosto de 2025.
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Figura 3.1. Estaciones meteoroldgicas SMN.
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Inicialmente se analizaron los valores mensuales de las lluvias ocurridas para todo el periodo y
se las compararon con los registros del 2025, separando las estaciones por regidn hidrica. En la
Regidn Hidrica AMBA, se analizaron 5 estaciones meteoroldgicas: Aeroparque Aero (Figura
4.1), El Palomar Aero (Figura 4.2), Ezeiza Aero (Figura 4.3), Buenos Aires Observatorio (Figura
4.4) y Merlo Aero (Figura 4.5).

MINISTERIO DE ‘ MR QLA 3 comero e LA
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Figura 4.1. Precipitacion media mensual, estacion Aeroparque Aero 1961 - 2024. SMN.
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Figura 4.2. Precipitacion media mensual, estacion El Palomar 1961 - 2024. SMN.
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Figura 4.3. Precipitacion media mensual, estacion Ezeiza Aero, 1961~ 2024. SMN.
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Figura 4.4. Precipitacion media mensual, estacion Buenos Aire Observatorio, 1961 - 2024. SMN.
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Figura 4.5. Precipitacion media mensual, estacion Merlo Aero, 2013 - 2024. SMN.

En las 5 estaciones meteoroldgicas de la region se observa que, durante los meses de febrero,
marzo, mayo y agosto, se registraron precipitaciones que superaron ampliamente los
promedios histéricos mensuales, siendo el pico maximo de lluvia acumulada mensual en mayo,
con acumulados que triplicaron o cuatriplican los valores medios mensuales. Esta distribucidn
desigual de las lluvias, con eventos muy intensos concentrados en un solo mes, es
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caracteristica de situaciones que pueden generar impactos significativos en los sistemas de
drenaje superficial y favorecer condiciones propensas a inundaciones.

Especialmente en el mes de agosto, los valores de lluvia acumulados superan en mas del doble
los valores medios mensuales para el periodo analizado. Siendo el maximo mensual de 176 mm

en la estacion Buenos Aires.

Por otra parte, se obtuvieron las precipitaciones anuales acumuladas para cada estacion,
reflejando precipitaciones medias de 1074 mm (Aeroparque), 1.047 mm (El Palomar), 982 mm
(Ezeiza), 1183 (Buenos Aires) y 959 mm (Merlo), es decir, proximas a los 1.000 mm en todos los

Precipitacion anual estacion Aeroparque Precipitacion anual estacién El Palomar
1800.00 2500.00
e precilta i total anus () —— Precipitacion media ansl [mim] — per. med. mv. (Breclpitacion total anual (]| total anual {mm) |[mm]  ——5 per. med. mbv. (Precipitacién total anual (mm))

1600.00
L0000 2000.00
1200.00 A = 1074.08

= - = 1500.00
1000.00 ——

N

800.00

600.00

Precipitacien [mm]
-

400.00

200.00

o

FEELLFLLLLELESLL I PP ELLLEP ST S P
Ao

Pr

Jpitacién [mm]

1047.20

1000.00

500.00

I

FEELLFLLLLELESLL I PP ELLLEP ST S P
Ao

o

Figura 4.6. a. Aeroparque Aero

Figura 4.6. b. El Palomar Aero
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Figura 4.6. c. Ezeiza Aero

Figura 4.6. d. Bueno Aires Observatorio
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Figura 4.6.e. Estacion Merlo Aero.

Figura 4.6. Precipitacion anual acumulada, media y media movil de 5 anos, estaciones SMN,
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En la zona de las subregiones de la cuenca del rio Salado, A2 y B1, se analizaron 2 estaciones
meteoroldgicas: Junin Aero (Figura 4.7) y Nueve de Julio (Figura 4.8) de las cuales se presentan
los valores mensuales de las lluvias ocurridas para todo el periodo y se las compararon con los
registros del 2025.
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350.00 M Precipitacion media mensual
M Precipitacién acumulada 2025
300.00
250.00
E
£ 200.00
c
g
[*]
by
£ 150.00
L]
-
100.00
50.00
000 000 Hooo| o]
& & &
o &
& s &°
Figura 4.7. Precipitacion media mensual, estacion Junin Aero, 1961 - 2024. SMN.
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Figura 4.8. Precipitacion media mensual, estacion Nueve de Julio, 1961 - 2024. SMN.
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En ambas estaciones se mantiene el comportamiento evidenciado en la region AMBA, donde
los meses de febrero, marzo, mayo y agosto se superan los valore medios mensuales, pero
esta situacién también ocurre en abril y julio en Junin, sin embargo, en Nueve de julio no se
superd la media en abril.

La estacion Junin Aero presentd una precipitacion acumulada en mayo de 276,7 mm, frente a
un promedio mensual de solo 62,66 mm, y para el mes de agosto de 190 mm, frente a una
media de 43mm. Analizando todo el 2025, se aprecia que se superan los valores medios
mensuales en 6 de los 8 meses que van del ano.

La estacion Nueve de Julio, presentd un pico extraordinario en el mes de febrero de 2025,
alcanzado los 427 mm vy registrando meses muy lluviosos (marzo y mayo) y alternados con
meses secos como junio, donde las lluvias apenas alcanzaron el 10 % de la media mensual. En
esta zona, el exceso pluvial fue sostenido, lo que sugiere una acumulacion de humedad en el
suelo, favoreciendo una saturacion previa a los eventos de agosto.

También se obtuvieron las precipitaciones anuales acumuladas para ambas estaciones, con
precipitaciones medias de 1029 mm (Junin Aero) y 1.031 mm (Nueve de Julio), muy similares
entre si, y a las presentes en la region AMBA.

Precipitacion anual estacién Junin Aero Precipitacion anual estacién Nueve de Julio
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Figura 4.9.a Estacion Junin Aero. Figura 4.9.b Estacion Nueve de Julio

Figura 4.9 Precipitacion anual acumulada, media y media movil de 5 anos, estaciones SMN.

En la zona de la subregién B3 de la cuenca del rio Salado se analizd la estacién meteoroldgica
Bolivar Aero (Figura 4.10), donde se observa un pico maximo en marzo, de 324,1 mm y meses
lluviosos por encima de la media: durante agosto las lluvias totalizaron 155 mm, superando en
3,6 veces la media mensual, situacién similar a la ocurrida durante julio. Si bien junio fue mas
seco (-24,2%), la recarga acumulada de los meses anteriores podria haber mantenido niveles
elevados en los cuerpos de agua superficiales, contribuyendo a la persistencia de los efectos
hidroldgicos.
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Figura 4.10. Precipitacion media mensual, estacion Bolivar Aero, 1961 - 2024. SMN.

En la Figura 411, se presentan las precipitaciones anuales acumuladas para la estacion, junto
con la media anual mdvil de 5 anos para todo el periodo analizado. La precipitacién media
anual es de 982,29 mm.
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Figura 4.11. Precipitacion anual acumulada, media y media movil de 5 anos, estacion Bolivar Aero

En la zona de la subregidn B2 de la cuenca del rio Salado se analizd la estacién meteoroldgica
Las Flores (Figura 4.12), donde se observa un acumulado maximo mensual en mayo, de 222
mm (344% excede a la media) y durante agosto las lluvias totalizaron 140,2 mm (250% de
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exceso), sin embargo, los meses restantes las lluvias fueron menores a las medias para el
periodo analizado.

Resultando entonces un intercalado entre meses con mucho exceso pluvial y meses con lluvias
similares o menores a la media. Este patrén sugiere que, si bien se dieron lluvias destacadas, el
impacto local en términos de anegamientos o aumentos bruscos en niveles puede haber sido
mas moderado, salvo en sectores con escasa capacidad de drenaje o donde confluyen aportes
de otras zonas.

Precipitacion media mensual, estacion Las Flores Aero

M Precipitacién media mensual

350.00
‘ m Precipitacién acumulada 2025

300.00

250.00

200.00

150.00

Precipitacién [mm]

100.00

50.00

0.00

W <L e & &7 &
X & c’éz" ¥ ¢

Figura 4.12 Precipitacion media mensual, estacion Las Flores, 1961 - 2024. SMN.

En la Figura 413, se presentan las precipitaciones anuales acumuladas y la media anual mévil
de 5 anos para todo el periodo analizado. La precipitacion media anual es de 967,62 mm.
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Por su parte, en la zona de la Region Hidrica Atlantica Oriental se analizé la estacidn
meteoroldgica Dolores Aero (Figura 4.14Figura 4.7), donde se observa un comportamiento
similar, con dos maximos mensuales en marzo (146 mm con 45% de exceso) y mayo (155 mm
con 150% de exceso), y valores mayores a los medios en julio y agosto con excesos del 15% y
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Figura 4.13. Precipitacion anual acumulada, media y media movil de 5 anos, estacion Las Flores Aero.

del 44% respectivamente.
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Figura 4.14. Precipitacion media mensual, estacion Dolores Aero, 1961 - 2024. SMN.
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En la Figura 4.15 se presentan las precipitaciones anuales acumuladas y la media anual mévil
de 5 anos para todo el periodo analizado. La precipitacion media anual es de 953,32 mm.
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Figura 4.15. Precipitacion anual acumulada, media y media mdvil de 5 anos, estacion Dolores Aero.
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Finalmente, en la Regidn Hidrica vertiente del rio De La Plata y Samborombdn se analizé la
estacion meteoroldgica La Plata Aero (Figura 4.16Figura 4.7), donde se aprecia un
comportamiento similar al registrado en la Regidén Hidrica AMBA, donde en los meses de
febrero, marzo, mayo y agosto, los totales mensuales superan ampliamente a los medios
mensuales, siendo el pico maximo en el mes de mayo, con un exceso de 220 %, mientras que
en agosto se registré un exceso del 100 %.
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Figura 4.16. Precipitacion media mensual, estacion La Plata Aero, 1961-2024. SMN.

En la Figura 4.17 se presentan las precipitaciones anuales acumuladas y la media anual movil
de 5 anos para todo el periodo analizado. La precipitacion media anual es de 1021,73 mm.
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Figura 4.77. Precipitacion anual acumulada, media y media movil de 5 anos, estacion La Plata Aero.

4.2 Anadlisis de precipitaciones mediante imagenes satelitales

El PERSIANN-CCS-CDR (Precipitation Estimation from Remotely Sensed Information using
Artificial Neural Networks - Cloud Classification System - Climate Data Record) es un
producto satelital disenado para la estimacion de precipitaciones a partir de informacién
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remota. Utiliza redes neuronales artificiales y algoritmos de clasificacién de nubes basados en
imagenes de satélites geoestacionarios para calcular la intensidad de la lluvia con alta
resolucion espacial y temporal. Su cobertura es global y continua desde 1983 hasta la
actualidad, lo que lo convierte en una base de datos clave para estudios climaticos e
hidroldgicos de largo plazo.

En particular, el CDR (Climate Data Record) garantiza que los datos sean consistentes y
homogéneos a lo largo de las décadas, lo que permite analizar tendencias y anomalias en la
precipitacidon a escala regional y global. Para cada pixel de la grilla, el sistema estima la lluvia
en milimetros por hora y ofrece productos diarios y mensuales. Su resolucion espacial es de
aproximadamente 0,04° (~4 km) y temporal de 1 hora, lo que facilita su aplicacién en la
caracterizacion de eventos extremos, validacion de modelos hidroldgicos, evaluacion de
inundaciones y analisis de sequias.

Las imagenes satelitales PERSIANN-CCS-CDR permitieron observar la distribucion espacial y
temporal de las precipitaciones en la provincia de Buenos Aires revelando los dos eventos
principales ocurridos durante agosto de 2025.

4.21 Evento 18,19 y 20 de agosto

Las imagenes de la Figura 4.18 presentan las precipitaciones diarias obtenidas mediante
PERSIANN-CCS-CDR para los dias 18,19 y 20 de agosto 2025. Mientras que, las imagenes de la
Figura 419 presenta las precipitaciones acumuladas cada tres horas, obtenidas mediante
PERSIANN-CCS-CDR para esos mismos dias.

Durante los dias 18, 19 y 20 de agosto se registré un evento de precipitaciones significativo,
con acumuladas maximas de 65 mm, principalmente el dia 19. Las maximas precipitaciones se
localizaron principalmente en las regiones Noreste, AMBA, Delta y Vertiente Rio de la Platay
Samborombdn.

Se procesaron mapas con resolucién temporal de 3 horas, alcanzando un mayor nivel de
detalle. Esta escala permitié identificar variaciones muy rdpidas en la intensidad y localizacién
de la precipitacion, lo cual es especialmente util para evaluar eventos subitos o de tipo
convectivo. Los mapas horarios en ventanas de 3 horas son cruciales para el analisis de
eventos extremos de corta duracion. Permiten correlacionar el desarrollo de tormentas
localizadas con reportes de campo, inundaciones repentinas y para validar modelos de
prediccion hidrometeoroldgica. Ademas, aportan un insumo detallado que mejora la precision
de los informes de emergencia y las acciones de respuesta.

El pico se observa para las 00 y 03 hs del 19 de agosto de 2025, en el sector Noreste y Norte
de la PBA, alcanzando pixeles de 37 mm.
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Figura 4.18. Precipitaciones diarias PERSIANN-CCS-CDR, 18, 19 y 20 de agosto 2025.
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Figura 4.19. Precipitaciones cada tres horas PERSIANN-CCS-CDR, 18 y 19 de agosto 2025.

4.21 Evento 30y 31de agosto

Las imagenes de la Figura 4.20 presentan las precipitaciones diarias obtenidas mediante
PERSIANN-CCS-CDR para los dias 30 y 31 de agosto y 1de septiembre de 2025. Mientras que,
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las imagenes de la Figura 4.21 presenta las precipitaciones acumuladas cada tres horas,
obtenidas mediante PERSIANN-CCS-CDR para esos mismos dias.

Durante los dias 30 y 31 de agosto y 1 de septiembre se registré un evento de precipitaciones
significativo, con acumuladas maximas de 75 mm, principalmente el dia 31. Las maximas
precipitaciones se localizaron principalmente en la zona norte de la PBA.
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Figura 4.20 Precipitaciones diarias PERSIANN-CCS-CDR, 30 y 31 de agosto y 1de septiembre 2025.

Finalmente, con relacion al analisis cada 3 hs, Figura 4.21, el pico se observa para las 06 hs del
31 de agosto de 2025, en el sector Noreste y Norte de la PBA, alcanzando pixeles de 39 mm, en
3 horas.
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27 www.ada.gba.gov.ar | @ autoridaddelagua ada.pba ada_pba

' v % + e 4 j Iy :
2025-08-31 2025-08-31 2025-08-31
hr 09 J hr 12 hr 15
62°0'W 60°0'W 58°0'W 82°0'wW 80°0'W 58°0'W
Leyenda
[> Provincia
- Partido

Si0.9¢ S0.¥E S.0.0% S.0.8€ Si0.9€ S0.¥E

S.0.8¢

S.0.0%



2 ; MINISTERIO DE O3 comemooa
M-‘ R?E%E%ESCOF;EJ%RA‘IE‘C gg INFRAESTRUCTURA Y S5fes BUENOS
AUTORIDAD DEL AGUA SERVICIOS PUBLICOS %ﬁ AIRES

&5

4.3 Analisis del evento

4.31 Evento 18,19 y 20 de agosto

Durante los dias 18, 19 y 20 de agosto se desarrollé un fendmeno asociado a las lluvias
registradas que se denomina ciclogénesis, segun reportes del Servicio Meteoroldgico Nacional
(SMN). De acuerdo con la American Meteorological Society, la ciclogénesis se define como
“cualquier desarrollo o fortalecimiento de la circulacidn ciclénica en la atmdsfera”, tanto en la
aparicion de un sistema de baja presién donde antes no habia uno, como en la intensificacidn
de uno ya existente. Esa baja presion impulsa movimientos de aire verticales y genera zonas
de inestabilidad sostenida, lo que contribuye a la aparicién de condiciones meteoroldgicas
adversas. La ciclogénesis puede adoptar formas diversas, segun el entorno y los mecanismos
que intervienen. Deja dos efectos principales: lluvias constantes durante horas y vientos
intensos.

La Figura 4.3 presenta un mosaico de los radares del SMN para el martes 19 a las 10 hs, donde
se observa el desarrollo del evento en la zona media de la provincia correspondiente con el rio
Salado. Mientras que en las figuras 4.4 y 4.5 presentan imdgenes del radar del SMN ubicado
en Ezeiza para martes 19 a las 16 y a las 20.30 hs respectivamente. Como puede observarse la
precipitacion mantiene su forma vy distribucidén durante el transcurso de la tarde.
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Figura 4.4. Radar de Ezeiza, martes 19 a las 16 hs
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Figura 4.5. Radar de Ezeiza, martes 19 a las 20.30 hs
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4.41 Evento 30 y 31 agosto

Desde el SMN informaron que este evento se provocd por una ciclogénesis, la sequnda en un
mes, involucrando un profundo sistema de baja presion y fuertes vientos, asociado a la
tradicional "Tormenta de Santa Rosa". Esta se espera cada 30 de agosto se hizo presente los
dias 30 y 31 en toda la regidn central del pais, con lluvias y tormentas que afectaron a gran
parte de la provincia de Buenos Aires. EIl SMN emitid alertas de distintos niveles que se
extendieron a 17 provincias.

Desde el punto de vista meteoroldgico, estas tormentas se deben a los cambios en la
circulacién atmosférica propios del paso del invierno a la primavera. El aumento de la
humedad, la presencia de aire cdlido y la inestabilidad atmosférica generan las condiciones
propicias para el desarrollo de fendmenos intensos como los que se registraron.

Para monitorear el seguimiento de la tormenta desde el ADA se desarrollé un script de Python
para descargar la informaciéon del OpenWeatherMap, cada 3 hs, en todo el territorio de la
provincia. OpenWeatherMap es un servicio en linea, propiedad de OpenWeather Ltd, que
proporciona datos meteoroldgicos globales, incluyendo informacidn actual, prondsticos,
predicciones inmediatas y datos meteoroldgicos histdricos.

Las imagenes de radar descargadas del evento se presentan en Table 4.1, desde el 30/8 a las
17hs hasta el 1/9 a las 11 hs.

Tabla 4.1. Imdgenes del radar de OpenWeatherMap

J0/0B/2025 17:00 JV0BI2025 20:00 J0V08/2025 23:00

/0872025 02:00 3110812025 05:00 1082025 11:00
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Para poder dimensionar el alcance de la mancha de inundacién en el drea de estudio, se
analizaron imagenes obtenidas del satélite MODIS, de la plataforma TERRA, donde se
presenta un falso color para combinacién de bandas 7-2-1, que muestran la evolucién temporal
del agua en superficie antes (8 de agosto) y después del primer evento (23 de agosto) (Figura
5.2). La imagen en falso color resalta la salud de la vegetacién y el contenido de humedad del
suelo, en color negro se observa el agua en superficie, cuerpos y en cursos de agua
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Figura 5.2. Evolucion temporal del agua en superficie 8 y 23 de agosto 2025.

6 HUMEDAD DEL SUELO

La mision Soil Moisture Active Passive (SMAP) de la NASA es un observatorio orbital
especializado en el monitoreo global de la humedad del suelo y el estado de
congelamiento/descongelamiento. Lanzada en enero de 2015, SMAP proporciona mediciones
para prediccion meteoroldgica y climatica, gestidon de recursos hidricos, evaluacidn de riesgos
de inundacién y sequia, monitoreo de ecosistemas y agricultura. Combina mediciones de
microondas activas y pasivas para monitorear la cantidad de agua contenida en la capa
superficial del suelo (hasta 5 cm de profundidad). La resolucidn espacial de las imagenes es de
aproximadamente 36 km.
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Las unidades originales de fraccion volumétrica (cm3 /cm3) se convirtieron a porcentaje (%)
para facilitar la interpretacion y se realizé un promedio de las imagenes de los 5 dias anteriores
al evento considerado y de los 5 dias posteriores a ese mismo evento.

Las tonalidades rojas (0-15%) identifican suelos muy secos con alta capacidad de absorcidn,
predominantes en el sector suroeste de la provincia; los colores naranjas (15-25%) senalan
condiciones secas con buena capacidad de infiltracion, observables en la transicidon hacia el
centro-oeste; las dreas verdes (25-35%) representan condiciones normales de humedad
distribuidas en el sector central; los tonos verde-azulados (35-45%) indican suelos hiumedos
con capacidad limitada de absorcion adicional, concentrados en el centro-norte y este
provincial; finalmente, las zonas azules intensas (>45%) corresponden a suelos saturados
donde practicamente toda precipitacion adicional se convertird en escorrentia superficial.

Las Figuras 6.1y 6.2 presentan el promedio de la humedad del suelo 5 dias y 5 dias después
respectivamente, a partir de 18 de agosto.

Las condiciones de humedad del suelo registrada para la PBA que se presenta en la Figura 6.1
muestra la condicion de saturacién elevada del suelo en gran parte de la provincia por efecto
de las precipitaciones acumuladas pasadas, predominantes en una extensa franja que abarca
el centro-este de la PBA.

Por otro lado, la Figura 6.3, presenta Cambio de Humedad del suelo en porcentaje, que se
determina a partir de las humedades del suelo, antes y después del evento de 18 de agosto.
Los colores blancos vy celestes claros representan que no hubo cambio en la humedad, porque
el suelo se encontraba humedo antes del comienzo del evento, como se puede observar en el
centro de la PBA.

Los colores restantes de la imagen representan en naranjas y rojos, los sectores que perdieron
humedad, casi no se observan en este caso, mientras que en celestes oscuros y azules aquellos
sectores donde la humedad se vio incrementada luego del evento de precipitacion, estos se
encuentran especialmente en el norte de la PBA.
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Figura 6.1. Humedad del suelo en porcentaje, promedio 5
dias antes de la fecha 18 de agosto de 2025.
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Figura 6.2. Humedad del suelo en porcentaje, promedio 5
dias después de la fecha 18 de agosto de 2025.
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Figura 6.3. Cambio de Humedad del suelo en porcentaje, antes y después del evento del 18 de agosto.

De forma andloga, se trabajd con el evento ocurrido el 30 y 31 de agosto, donde las Figuras 6.4
y 6.5 presentan el promedio de la humedad del suelo 5 dias y 5 dias después respectivamente,
a partir de 31 de agosto.

Las condiciones de humedad del suelo registrada para la PBA que se presenta en la Figura 6.4
muestra que la condicidon de saturacién del suelo continlda elevada predominantes en una
extensa franja que abarca el centro-este de la PBA. Es decir que esta imagen muestra como el
suelo perdié humedad desde la condicién pasada de laimagen de la Figura 6.2., dias antes, en
el evento previamente descrito, pero continda teniendo zonas humedas.

La Figura 6.5 muestra el estado de humedad del suelo después del evento de Santa Rosa,
evidenciando la saturaciéon de los primeros centimetros del suelo en gran parte del territorio
de la PBA
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Figura 6.5. Humedad del suelo en porcentaje, promedio
5 dias después de la fecha 18 de agosto de 2025.

Por otro lado, la Figura 6.3, presenta Cambio de Humedad del suelo en porcentaje, que se
determina a partir de las humedades del suelo, antes y después del evento de 31 de agosto.
Los colores blancos y celestes claros representan que no hubo cambio en la humedad, porque
el suelo se encontraba humedo antes del comienzo del evento, como se puede observar en el

centro de la PBA.

Los colores restantes de la imagen representan en naranjas y rojos, los sectores que perdieron
humedad, muy pocos se observan en las proximidades al AMBA vy sectores costeros al sur de
la PBA, mientras que en celestes oscuros y azules aquellos sectores donde la humedad se vio
incrementada luego del evento de precipitacion, estos se encuentran especialmente en el

noroeste de la PBA y zona serrana de Tandilia.
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Figura 6.6. Cambio de Humedad del suelo en porcentaje, antes y después del evento del 31 de agosto.

7 CONCLUSIONES

Las intensas y continuadas precipitaciones ocurridas durante el mes de agosto provocaron el
crecimiento de algunos cuerpos de agua, generando complicaciones en zonas urbanas y
rurales.

El exceso pluviométrico generalizado en la mayoria de las estaciones meteoroldgicas
analizadas (AMBA, cuenca del Salado, Atlantica Oriental y Vertiente del Rio de la
Plata-Samborombdn) las precipitaciones de agosto superaron ampliamente las medias
histdricas. En algunos casos, los acumulados fueron hasta 3 o 4 veces mayores que los valores
normales, configurando un mes con anomalias hidricas significativas.

Las caracteristicas de estos eventos de corta duracién con dos episodios principales (18-20 y
30-31 de agosto) concentraron gran parte de las precipitaciones mensuales. Ambos estuvieron
asociados a procesos de ciclogénesis, lo que explica la persistencia de lluvias intensas,
acompanadas de fuertes vientos y rapida respuesta hidroldgica en sectores criticos.
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Dada la gran extension de la superficie afectada por los eventos, la respuesta hidroldgica fue
heterogénea, las estaciones limnimétricas muestran comportamientos diferenciados segun
region. pero consistentes:

e En la subregién B3 de la cuenca del rio Salado, los niveles fueron relativamente
estables, con oscilaciones moderadas.

e En el curso principal del rio Salado, subregiones B1-B2, se evidencié una crecida
generalizada a mediados de mes, aunque menor a la de mayo-junio, que se acentua
luego del evento de finales de agosto.

e En el Noreste-Delta, las estaciones de los rios Arrecifes y Areco registraron ascensos
abruptos, con picos de hasta 7 m hacia fines de agosto, confirmando la magnitud del
aporte en esta zona.

La acumulacidon superficial y riesgo de inundacién, caracterizada mediante las imagenes
MODIS muestran una ampliaciéon de la mancha de agua en superficie posterior al evento del
18-20 de agosto, indicando que el escurrimiento superd la capacidad natural de drenaje en
varias cuencas bajas y humedales.

La saturacion del suelo, analizada con los productos SMAP, evidencia que gran parte del centro
y noreste provincial presentaban suelos con altos niveles de humedad previos a los eventos.
Esta condicidn redujo la capacidad de infiltracidn y favorecid la rapida conversidn de las lluvias
adicionales en escorrentia, aumentando la peligrosidad de anegamientos vy crecidas.

Se evidencia una persistencia de la vulnerabilidad hidrica, dada por la ocurrencia de eventos
pluviales extremos en lo que va del ano (febrero, marzo, mayo y agosto), lo que indica un
patrén climatico de elevada peligrosidad y concentracidn de lluvias.

En sintesis, agosto de 2025 se caracterizd por importantes precipitaciones asociadas a dos
episodios de ciclogénesis, que generaron respuestas hidroldgicas criticas en varias regiones de
la provincia de Buenos Aires. Las condiciones previas de saturaciéon de los suelos y la limitada
capacidad de drenaje natural potenciaron los efectos de los eventos, confirmando la
vulnerabilidad estructural del territorio frente a precipitaciones extremas de corta duracion.
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